Cwiczenie nr 21

WYZNACZENIE CZASU MARTWEGO LICZNIKA GEIGERA-MULLERA
METODA DWOCH ZRODEL

Cel ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest praktyczne wyznaczenie wielkoSci charakteryzujacej licznik Geigera-Miillera jaka jest
czas martwy.

Aparatura

Licznik Gamma-Scout z rurg Geigera-Miillera, dwa krysztaty monacytu jako zrédta promieniowania, stoper

Rysunek 1. Zdjgcie przedstawiajace licznik GM uzywany podczas
do$wiadczenia, gdzie:

1 — wySwietlacz

2 — przycisk start/stop/reset licznika impulséw

3 — ikona ukazujaca prace licznika (miganie — wlaczony start,
state $wiecenie — stop)

4 — okienko licznika

UWAGA! ZRODEA PROMIENIOWANIA JONIZUJACEGO ZNAJDUJA SIE U ASYSTENTOW
PROWADZACYCH CWICZENIA

UWAGA! JEDNOKROTNE NACISNIECIE PRZYCISKU NUMER 2 URUCHAMIA PROCES
ZLICZANIA IMPULSOW ORAZ RESETUJE ZMIERZONA JUZ WARTOSC (IKONA NR 3
MIGA), KOLEJNE NACISNIECIE TEGO PRZYCISKU POWODUJE ZATRZYMANIE POMIARU
LECZ NIE SKASOWANIE ZMIERZONEJ WARTOSCI

L. POMIARY LICZBY ZLICZEN DWOCH ZRODEL

Przebieg ¢wiczenia:

1. Ustawi¢ w jak najmniejszej odlegtosci (w potowie okienka licznika) zrédto numer 1, a nastgpnie dokona¢
pomiaru liczby zliczef (C,) w trakcie 15 min., zapisa¢ doktadng liczbe zliczen w tabeli numer 1
formularza ¢wiczeniowego. Zatrzymac¢ pomiar.

UWAGA! W TRAKCIE POMIAROW ODPOWIEDZIEC NA PYTANIA ZAWARTE W
FORMULARZU CWICZENIOWYM W PODPUNKCIE III
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2. Dostawi¢ do drugiej potowy okienka licznika zrédto numer 2 tak aby rejestrowac aktywno$¢ z obu zrédet
(tak aby nie poruszy¢ zrédta numer 1 w celu zachowania geometrii uktadu), a nastgpnie dokona¢ pomiaru
liczby zliczen (C, ;) w trakcie 15 min., zapisa¢ doktadna liczbe zliczen w tabeli numer 1 formularza
¢wiczeniowego. Zatrzyma¢ pomiar.

3. Odstawi¢ zr6dto numer 1, a nastepnie dokona¢ pomiaru liczby zliczen (C,) w trakcie 15 min., zapisaé
doktadna liczbe zliczen w tabeli numer 1 formularza ¢wiczeniowego. Zatrzyma¢ pomiar.

II. OPRACOWANIE UZYSKANYCH DANYCH

1. Obliczy¢ warto$¢ czasu martwego licznika z nastgpujacego wzoru:

Ci+C—Cyp
T=(—'>-t
2'C1'CZ

1 zapisa¢ otrzymany wynik w odpowiednim miejscu formularza ¢wiczeniowego.

2. Na podstawie danych z tabeli 1 obliczy¢ zmierzong szybko$¢ =zliczen 1 zapisa¢ otrzymany
wynik w tabeli 2 formularza ¢wiczeniowego.

3. Przy wykorzystaniu wzoréw na poprawke, obliczy¢ rzeczywista szybkosci zliczen (wzér nr 5 z suplementu
- N) i zapisa¢ otrzymany wynik w tabeli 2 formularza ¢wiczeniowego.

4. Wykorzystujac wzdr na btad wzgledny Byzgi = % obliczy¢ ten blad dla szybkosci zliczen zmierzonej i
rzeczywistej. We wzorze S oznacza SUME szybkosci zliczen (zmierzong lub rzeczywista) dla zrédta 1 (n;
Iub N)) i dla zrédta 2 (n, lub N,) , natomiast Z oznacza zmierzong lub rzeczywista warto$¢ szybkosci
zliczen dla obu zrédet (n;, lub Nj,). Otrzymane wartosci bledu wzglednego wpisa¢ w odpowiednie
miejsce w tabeli 2.

Wymagane wiadomosci teoretyczne

1. Promieniotworczo$¢ naturalna: promieniowanie alfa (), beta (), gamma (y).

2. Prawo rozpadu ciat promieniotworczych.

3. Budowa i zasada dziatania licznika Geigera-Miillera 1 potprzewodnikowego detektora promieniowania
jonizujacego.

4. Wyjasni¢ pojecie czasu martwego detektorOw promieniowania jonizujacego.

5. Jednostki aktywno$ci promieniowania jonizujacego.

6. Szeregi promieniotworcze.
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I. POMIARY LICZBY ZLICZEN DWOCH ZRODEL

Tabela 1

Zrédia

Czas pomiaru t [s]

Liczba zliczen C

ey

(2)

(1,2)

Obliczona warto$¢
czasu martwego [s]

II. OPRACOWANIE UZYSKANYCH DANYCH

Tabela 2

Zrodia

Zmierzona szybkos$¢ zliczen (n) Rzeczywista szybkos¢ zliczen (N)

ey

2

(1,2)

Blad wzgledny

Skomentowa¢ uzyskane wyniki zmierzonej szybkosci zliczen i rzeczywistej szybkosci zliczen w kontekscie

obliczonej warto$ci biedu wzglednego.
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III. PYTANIA

1. Wyjasni¢ pojecie ,,czas martwy” licznika promieniowania jonizujacego?

2. Co to jest wyladowanie lawinowe i jaka role odgrywa w procesie rejestracji przez licznik Geigera-Miillera
promieniowania jonizujgcego?

5. Dlaczego w celu wyznaczenia czasu martwego licznika GM stosujemy metode dwoch zrodet
promieniotworczych? Czy pomiar liczby zliczen lub pomiar liczby zliczen w jednostce czasu dla jednego
tylko zrédta daje mozliwo$¢ okreslenia czasu martwego?
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