Cwiczenie nr 23

WYZNACZANIE ROZNICY LATENCJI WZROKOWEJ
W _ZJAWISKU PULFRICHA

Aparatura

Zestaw doswiadczalny do liniowego zjawiska Pulfricha: wahadlo fizyczne, stolik z przesuwnym
wskaznikiem, okulary prébne i taSma miernicza. Zestaw do§wiadczalny do rotacyjnego zjawiska Pulfricha:
pionowy pret na wirujacej jednostajnie tarczy o regulowanych predkosci katowej oraz kierunku obrotu,
okulary probne, taSma miernicza i stoper.

Przebieg é¢wiczenia

W ramach ¢wiczenia przeprowadzone zostang naste¢pujace badania:

A. Badanie liniowego zjawiska Pulfricha

B. Badanie rotacyjnego zjawiska Pulfricha.

A. Badanie liniowego zjawiska Pulfricha

1.

Przesung¢ wskaznik na stoliku w polozenie zerowe — kreski na podstawie wskaznika pokrywaja si¢
wtedy z kreskami na stoliku. Nastgpnie ustawi¢ stolik tak, aby wskaznik znajdowat si¢ doktadnie pod
zakonczeniem wahadta. Stolik musi by¢ jednoczesnie ustawiony prostopadle do tfa.

. Wiaczy¢ zasilacz wahadla do sieci elektrycznej. Wahadto rozpocznie drgania, ktére po krdtkim czasie

ustabilizujg si¢ (0siaggng niezmienng w czasie amplitud¢).

. Zajac¢ pozycje w fotelu w odlegto$ci okoto 1,5 m od wahadta. Hipotetyczna linia przechodzaca przez dwa

punkty: punkt potozony symetrycznie miedzy oczami i punkt bedacy koncem ostrza wskaznika powinna
by¢ prostopadta do $ciany. Podczas obserwacji ruchu wahadta miara kata zawartego miedzy wyzej
zdefiniowang linig i kierunkiem wyznaczonym przez dtugo$¢ wskaznika powinna by¢ réwna 90°. Przy
pomocy tasmy mierniczej wyznaczy¢ odlegto$¢ obserwatora od wahadta i wynik pomiaru wpisa¢ do
Tab.L

. Zatozy¢ okulary prébne z filtrem i sprawdzi¢, ze zjawisko Pulfricha powoduje, iz pozorny tor ruchu

zakonczenia wahadta przypomina elips¢ (mozna to zrobi¢, sledzac ruch).

a) Wyznaczy¢ polozenie punktu bliskiego (tj. polozonego najblizej obserwatora) pozornego toru ruchu
zakonczenia wahadta — w tym celu drugi student z zespolu ¢wiczeniowego przesuwa stopniowo
wskaznik na stoliku (od poczatku stolika) az obserwator zasygnalizuje mu, ze w chwili przechodzenia
przez punkt bliski zakonczenie wahadta znajduje si¢ (pozornie) dokladnie nad wskaznikiem (tzn. ze
zakonczenia wahadta i wskaznika praktycznie si¢ pokrywajg, co wywotuje wrazenie ich chwilowej
ciaglosci); podczas obserwacji punkt fiksacji musi przypada¢ na zakonczenie wskaznika, co
zapewni maksymalng precyzje. Odczyta¢ przy pomocy linijki odleglos¢ punktu bliskiego od
potozenia rownowagi wahadta. Wynik pomiaru wpisa¢ do tab. I

b) Analogicznie wyznaczy¢ potozenie punktu dalekiego (tj. polozonego najdalej od obserwatora)
pozornego ruchu zakonczenia wahadla. Wynik pomiaru wpisa¢ do tab. I.

Uwaga: Poniewa? natychmiast po zatoZeniu okularow probnych filtrem rozpoczyna si¢ adaptacja
przystonigtego filtrem oka do zmiany oswietlenia, skutkujqca poglebieniem efektu Pulfricha, robic krotkie

przerwy po kaidej minucie obserwacji. Lepszym rozwigzaniem byloby catkowite zaadoptowanie
przystonigtego filtrem oka przed rozpoczeciem pomiarow — wymagany czas adaptacji wynositby jednak
okoto 20 minut (a wigc okoto 40 minut dla zespotu c¢wiczeniowego), tak wiec ograniczony czas

wykonywania ¢wiczenia wymusza rezygnacje z takiej procedury.



. Dwukrotnie zmieni¢ przepuszczalnos¢ filtra poprzez zmiane filtra w okularach prébnych i postapicé
nastgpnie jak w punkcie 5. Jesli odleglos¢ obserwatora od wahadta ulegta zmianie, dokona¢ jej
pomiaru i wynik wpisa¢ do tab. I.

. Korzystajac z podziatki na okularach prébnych, zmierzy¢ rozstaw Zrenic obserwatora i wynik pomiaru
wpisa¢ do sprawozdania. Wiedzac, ze predkos¢ koncowki wahadta w chwili przechodzenia przez
polozenie rownowagi wynosi 70 cm/s, z wzordw Lita obliczy¢ szes¢ odpowiednich przesuni¢é czasowych
At i wpisa¢ znalezione wartosci do tab. L.

. Procedure opisana w punktach 2 oraz 4 — 7 powt6érzy¢ z drugim studentem jako obserwatorem.

. Badanie rotacyjnego zjawiska Pulfricha

. Ustawi¢ bialy przetacznik kierunku obrotéw, znajdujacy si¢ po lewej stronie podstawy tarczy, w pozycji
neutralnej (pionowej) oraz wlaczy¢ zasilanie tarczy (czarny przetacznik sieciowy po prawej stronie tarczy
przetaczy¢ w potozenie ,,17).

. Uzywajac pokretla na prawej bocznej $ciance podstawy tarczy, ustawi¢ minimalng predko$¢ obrotéw
tarczy, krecac pokrettem przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara az do osiggnigcia oporu.

. Zaja¢ miejsce w fotelu w odlegtosci okoto 1,5 m od tarczy. Gorna czgs¢ umieszczonego na tarczy preta

powinna by¢ widoczna pod katem prostym (co mozna osiagna¢ przez regulacje wysokosci fotela).

. Jesli filtr przystania oko lewe, wprawi¢ pret w ruch przeciwny do ruchu wskazéwek zegara (bialy
przetacznik kierunku obrotéw ustawiony ,,do siebie”), natomiast w przypadku przystonigcia filtrem oka
prawego wprawic pret w ruch zgodny z ruchem wskazéwek zegara (bialy przetacznik kierunku obrotéw
ustawiony ,,od siebie”’). Obserwator zaktada okulary prébne z filtrem 1 rozpoczyna obserwacje ruchu
gornej czeSci preta.

. Przy pomocy pokretla predkosci obrotéw zwigkszaé stopniowo czestotliwos¢ ruchu preta az do
osiggniecia sytuacji, w ktorej obserwator odnosi wrazenie, ze pret porusza si¢ ,,tam i z powrotem” po
torze spinajacym przeciwlegle punkty rzeczywistego toru ruchu (jak na ryc. 5). W przypadku trudnosci w
rozpoznaniu tej sytuacji zwigksza¢ czestotliwos$¢ obrotow az do momentu, w ktérym pozorny ruch preta
odbywac si¢ zacznie przeciwnie do ruchu tarczy. Uwaga: Zmiany czestotliwosci ruchu nie moga sie
dokonywa¢ zbyt szybko!.

. Postugujac si¢ stoperem, wyznaczy¢ okres T odpowiadajacy granicznej czestotliwosci ruchu preta. Aby
zmniejszy¢ btad pomiaru, obserwowaé wigkszg ilo§¢ obrotdw (np. 10) i podzieli¢ zmierzony czas ich
trwania przez ich liczb¢. Wynik pomiaru wpisa¢ do tab. II. Przy pomocy taSmy mierniczej zmierzy¢
odlegto$¢ obserwator-$rodek tarczy i wynik wpisa¢ do tab. II. Na czas wykonywania przez ,,operatora”
tych pomiar6w obserwator winien zdja¢ okulary prébne z filtrem.

. Procedur¢ opisang w punktach 2 oraz 4 — 6 powtdérzy¢ dla dwu nastepnych, istotnie réznigcych si¢ od
siebie przepuszczalnosci filtra.

. Z wzoru Nickallsa, wykorzystujac uprzednio zmierzong warto$¢ rozstawu zrenic (b), obliczy¢ trzy
odpowiednie przesunigcia czasowe At i wyniki wpisaé do tab. IL.

. Procedure opisang powyzej powtorzy¢ z drugim studentem jako obserwatorem.

Wymagane wiadomosci teoretyczne:

1. Widzenie obuoczne: fiksacja, korespondujace miejsca siatkdwek, dysparacja. Horopter. Fuzja

sensoryczna, obszar Panuma.

2. Og6lne wiadomosci o zjawisku Pulfricha, przedstawione we wprowadzeniu do ¢wiczenia.

3. Metody pomiarowe, stosowane w ¢wiczeniu (omdwienie we wprowadzeniu do ¢wiczenia).

Zalecana literatura:
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Wyznaczanie réznicy latencji wzrokowej w zjawisku Pulfricha
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.................................................................................... nr grupy:
...................................................................................... Data J
Imiona i nazwiska studentow
Ocena: Podpis prowadzacego ¢wiczenia
A. LINIOWE ZJAWISKO PULFRICHA
STUDENT 1
Rozstaw zrenic, b [cm]
Tabela 1.
Punkt bliski Punkt daleki
Odlegtos¢ Odleglos¢ punktu Roéznica latencji, Odlegto$¢ punktu Réznica latencji,
Potozenie obserwatora od bliskiego od At [ms] dalekiego od At [ms]
filtra rzeczywistego rzeczywistego b X rzeczywistego toru b X
toru ruchu, toru ruchu, At= — N ruchu, At= — _F
d [cm] xy [cm] v d-x xp [cm] vd+ XF
I
II
111
STUDENT 2

Rozstaw zrenic, b [cm]
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Tabela 2.

Punkt bliski Punkt daleki
Odlegtos¢ Odlegto$¢ punktu Réznica latencji, Odlegtos¢ Réznica latencji,
obserwatora od bliskiego od At [ms] punktu At [ms]
Potozenie rzeczywistego rzeczywistego b X dalekiego od b X
filtra toru ruchu, toru ruchu, At= — N rzeczywistego At= — _F
d [cm] Xy [cm] v d-x toru ruchu, vd+x
N F
xg [cm]
I
II
11T
B. ROTACYJNE ZJAWISKO PULFRICHA
Student I
Tabela 3.
Potozenie filtra Odleglos¢ obserwatora Okres ruchu, Réznica latencji,
od $rodka tarczy, T [s] At [ms]
d [cm] T b
At=——
2mrd
I
I
III
Student II
Tabela 4.
Potozenie filtra Odleglos¢ obserwatora Okres ruchu, Réznica latencji,
od $rodka tarczy, T [s] At [ms]
d [cm] T b
At=——
2mrd
I
I
1T
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