Cwiczenie nr 25

BADANIE PROGU POBUDLIWOSCI UCHA LUDZKIEGO

Cel ¢wiczenia
Celem tego ¢wiczenia jest zbadanie ubytku stuchu przy réznych czestotliwosciach dla przewodnictwa po-

wietrznego i kostnego.

Aparatura

Audiometr, stuchawki powietrzne, stuchawka kostna.

e

18.

|
g

Wiacznik zasilania.
Ekran wys$wietlajacy rezultat testu dla prawego (czerwony wykres) i lewego ucha (niebieski wykres).
W tym miejscu ekranu wySwietla si¢ aktualny poziom nat¢zenie dZzwicku dla prawego ucha. W tym

miejscy wyswietla si¢ réwniez ikona , gdy osobie badanej prezentowany jest dzwigk .
W tym miejscu ekranu wys$wietla si¢ aktualna czestotliwo$¢ tonu. Dodatkowo, zapala si¢ zielony

Tone
wskaznik A itV P 8 ody osoba badana naci$nie przycisk sygnalizujac ustyszany

dzwigk.

Przetacznik skoku poziomu natezenia dzwigku. Powinien by¢ ustawiony na warto$¢ 5dB.

Zmiana czestotliwos$ci prezentowanego tonu: zmniejszenie (6a) lub zwigkszenie (6b).

Wybdr prawego ucha.

Wybdr lewego ucha.

Wilaczenie testu przewodzenia kostnego. Lampka powyzej wskazuje ucho aktualnie badane (R — prawe;
L —lewe).

. Zapisanie na wykresie okreslonego punktu podczas wykonywania badania.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

Pokretto zmiany poziomu natezenie dzwieku.

Przycisk manualnego wiaczenia pojedynczej prezentacji okreslonego tonu.

Usunigcie aktualnego punktu z wykresu. Nacis$nigcie wraz z przyciskiem shift kasuje caty wykres.
Wiaczenie szumu podawanego do przeciwnego ucha.

Przycisk raportowania — osoba badana sygnalizuje nim ustyszany dzwigk.

Stuchawka stuzaca do badania przewodnictwa kostnego.

Stuchawka stuzaca do badania przewodnictwa powietrznego. Kolor czerwony - ucho prawe, kolor
niebieski - ucho lewe.

Przycisk shift.
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19. Przycisk zmiany prezentacji tonu (Man — manualnie za pomoca szarego przycisku; lub Rev - automa-

tycznie)

20. Pokretto zmiany poziomu natgzenia szumu.

W ramach ¢wiczenia dla kazdej osoby z grupy zostana przeprowadzone nast¢pujace badania:
A. Rejestrowanie krzywych ubytku stuchu na drodze przewodnictwa powietrznego.

B. Badanie tonem jednego ucha przy jednoczesnym zagluszaniu szumem drugiego ucha.

C. Rejestrowanie krzywych ubytku stuchu na drodze przewodnictwa kostnego.

A. Rejestrowanie krzywych ubytku stuchu na drodze przewodnictwa powietrznego.

Przebieg ¢wiczenia:

1.
2.

Wiacznikiem (1) uruchamiamy aparat.

Przed przystapieniem do badania nalezy:

- ustawi¢ przyciskiem (5) skok zmiany poziomu nate¢zenia tonu na 5SdB (wartos¢ widoczna jest na ekra-
nie powyzej przycisku);

- wlaczy¢ badanie ucha prawego czerwonym przyciskiem (7); powinna §wieci¢ si¢ lampka Right;

- wlaczy¢ tryb ciaglej prezentacji tonu przyciskiem (19); powinna §wieci¢ si¢ lampka Rev;

3. Na ekranie w lewym gérnym rogu widoczna jest aktualnie nastawiona warto$¢ nat¢zenia dzwigku

(czerwona ramka na rysunku ponizej), natomiast na srodku w gornej czesci ekranu widnieje wartos¢
ustawionej czestotliwosci prezentowanego tonu (zielona ramka na rysunku). Dodatkowo na ekranie wi-
doczny jest wykres z wartosciami czestotliwo$ci 1 natezenia dzwigku, oraz szary kwadratowy kursor
wskazujacy na wykresie okreslong intensywnos$¢ i czestotliwo$¢ prezentowanego tonu. Gdy badane jest
ucho prawe widoczny jest wykres czerwony, natomiast, gdy badane bedzie ucho lewe podswietli si¢
wykres niebieski. Nalezy za pomocg przyciskow Frequency (6a, 6b) ustawi¢ kursor na ekranie w
punkcie: czgstotliwos¢ rdwna 0.125 kHz. Nastgpnie za pomoca pokretta (11) nalezy ustawi¢ poziom na-
tezenia tonu na najnizsza mozliwg wartos¢, czyli -10 dB HL.
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4. Osoba badana zaklada stuchawki powietrzne (17) tak, aby matzowiny uszne znajdowaty si¢ we-
wnatrz pier§cieni uszczelniajacych. Na lewym uchu powinna znalez¢ si¢ stuchawka oznaczona kolo-
rem niebieskim.

5. Potwierdzeniem prezentacji tonu osobie badanej jest znak m widoczny w lewym gérnym roku
wy$wietlacza. Osoba badajaca, za pomoca pokretla zmiany amplitudy sygnatu (11), co kilka sekund
zwigksza poziom natg¢zenia dzwigku (jeden skok pokretta powoduje wzrost tej wielkosci o 5 dB).
Jesli osoba badana ustyszy dzwigk, naciska przycisk sygnalizujacy, a osoba badajaca informowana

jest o tym poprzez pojawienia si¢ zielonego prostokata w gbérnej czeSci ekranu
Tone
7O LU Pl Warto$¢ progu styszalno$ci dla danej czestotliwosci nalezy zaznaczy¢

na wykresie naciskajac z6tty przycisk Store (10). Wazne, aby osoba badana nie spogladata na aparat

i nie widziata parametréw prezentowanego tonu.
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6. Po naci$nigciu przycisku Store (10) w poprzednim punkcie instrukcji, poziom prezentowanego na-
tezenia dzwigku powinien zmniejszy¢ si¢ do —10 dB, a czgstotliwo$¢ powinna zwigkszy¢ sie na ko-
lejna dostgpng warto$¢. Powtarzamy pomiar dla kolejnych czestotliwosci: 125Hz, 250Hz, 5S00Hz,
750Hz, 1kHz, 1.5kHz, 2kHz, 3kHz, 4kHz, 6kHz, 8kHz. Kazdorazowo zapisujac uzyskany punkt po-
przez nacis$niecie zottego przycisku Store (10).

7. Po zbadaniu wszystkich dostepnych czgstotliwosci nalezy przepisa¢ uzyskane wartosci do tabeli
formularza oraz nanie$ punkty krzywej ubytku stuchu na wykres kolorem czerwonym taczac je cia-
gla linig. Zaleca si¢ wykorzystanie standardowych oznaczen dla punktéw stosowanych w audiome-

trii.
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8. Procedur¢ opisang w punktach 2-7 nalezy powt6rzy¢ dla ucha lewego. Niebieski przycisk (8) stuzy
przelaczeniu prezentacji tonéw na ucho lewe; powinna zaswieci¢ si¢ lampka Left, a na ekranie wi-
doczny bedzie niebieski wykres. Nie zmienia¢ polozenia stuchawek nausznych!

9. Przed przystgpieniem do dalszych pomiar6w, nalezy wykasowaé krzywe, w tym celu nalezy naci-
sna¢ razem przyciski Shift (18) oraz Del Point (13).

B. Badanie tonem jednego ucha przy jednoczesnym zagluszaniu szumem drugiego ucha

Cel: badanie ubytku stuchu, gdy réwnolegle do przeciwnego ucha prezentowany jest szum o intensywnosci
30dB. W tym trybie mozna zbada¢, czy ubytek stuchu w danym uchu nie jest maskowany przez stysze-
nie tonu za pomocg ucha przeciwnego.

Przebieg ¢wiczenia:

10. Przed przystapieniem do badania nalezy:

- ustawi¢ przyciskiem (5) skok zmiany poziomu natg¢zenia tonu na 5dB (warto$§¢ widoczna jest na
ekranie powyzej przycisku);

- wlaczy¢ badanie ucha prawego czerwonym przyciskiem (7); powinna §wieci¢ si¢ lampka Right;

- wlaczy¢ tryb ciaglej prezentacji tonu przyciskiem (19); powinna §wieci¢ si¢ lampka Rev;

- wlaczy¢ prezentowanie szumu do przeciwnego ucha za pomoca przycisku Mask on/off (14), po-
winna zapali¢ si¢ lampka nad przyciskiem.

11. Na ekranie widoczne sa dwa wykresy. Czerwony ,,Prawy — Ton”, na ktérym widoczne beda parame-
try tonu prezentowanego do badanego ucha prawego. Niebieski ,, Lewy — WN” z warto$cia czesto-
tliwosci i natezenia szumu prezentowanego do ucha lewego. Prezentowany jest biaty szum, stad w
nazwie WN od white noise. Ustaw za pomocg prawego pokretta (20) poziom natgZenia szumu na
warto$¢ 30dB (ustawiona warto$¢ widoczna jest nad niebieskim wykresem, zielona ramka na rysun-
ku ponizej).

12. Za pomoca przyciskow Frequency (6a, 6b) i pokretta (11) nalezy ponownie ustawic czestotliwos¢
tonu prezentowanego do badanego prawego ucha na 0.125 kHz, a poziom nat¢zenia tonu na najniz-
szg mozliwa wartos¢, czyli -10 dB HL (czerwona ramka na rysunku ponizej).
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Osoba badana zaktada stuchawki powietrzne (17) tak, aby malzowiny uszne znajdowaly si¢ we-
wnatrz pier§cieni uszczelniajacych. Na lewym uchu powinna znalez¢ si¢ stuchawka oznaczona kolo-
rem niebieskim.

Oba badajaca, za pomocg pokretta (11) zmiany amplitudy sygnatu, co kilka sekund zwigksza poziom
nat¢zenia dzwieku (jeden skok pokretla powoduje wzrost tej wielkosci o 5 dB) az do momentu, gdy
osoba badana nacis$nie przycisk raportowania (na ekranie pojawi si¢ zielony prostokat). Wartos¢
progu styszalnosci dla danej czestotliwos$ci nalezy zaznaczy¢ na wykresie naciskajac zotty przycisk
Store (10).

Po naci$nigciu przycisku Store (10) w poprzednim punkcie instrukcji, poziom prezentowanego na-
tezenia dzwigku powinien zmniejszy¢ si¢ do —10 dB, a czgstotliwos¢ powinna zwigkszy¢ si¢ na ko-
lejng dostepna warto$¢. Powtarzamy pomiar dla kolejnych czgstotliwosci: 125Hz, 250Hz, 500Hz,
750Hz, 1kHz, 1.5kHz, 2kHz, 3kHz, 4kHz, 6kHz, 8kHz, kazdorazowo zapisujac uzyskany punkt po-
przez nacis$nigcie zottego przycisku Store (10).

Po zbadaniu wszystkich dostepnych czgstotliwosci nalezy przepisa¢ uzyskane wartosci do tabeli
formularza oraz nanie$ punkty krzywej ubytku stuchu na wykres kolorem czerwonym taczac je cia-
gla linia.

Za pomocg analogicznej procedury nalezy zbada¢ ucho lewe. Niebieski przycisk (8) stuzy przeta-
czeniu prezentacji tonéw na ucho lewe; powinna zaswieci¢ si¢ lampka Left. Po jej naci$nigciu
zmienig si¢ podpisy wykresoOw na ekranie. Prawy czerwony wykres bedzie zatytutowany ,,Prawy —
WN” i1 na tym wykresie widoczny bedzie poziom nat¢zenia szumu, ktory nalezy ponownie ustawic
na warto$¢ 30dB za pomocg pokretta (20). Lewy niebieski wykres bedzie zatytutowany ,Lewy —
Ton” i na tym wykresie widoczne jest natezenie i czgstotliwos$¢ tonu prezentowanego do badanego
ucha lewego. Za pomocg przyciskow Frequency (6a, 6b) i pokretla (11) nalezy ponownie ustawic
czestotliwos$¢ tonu prezentowanego do badanego ucha na 0.125 kHz, a poziom nat¢Zenia tonu na
najnizsza mozliwa wartos¢, czyli -10 dB HL. Powtarzamy pomiar dla kolejnych czgstotliwosci:
125Hz, 250Hz, 500Hz, 750Hz, 1kHz, 1.5kHz, 2kHz, 3kHz, 4kHz, 6kHz, 8kHz, kazdorazowo zapisu-
jac uzyskany punkt poprzez nacisnigcie zéttego przycisku Store (10).

Przepisz uzyskane punkty do tabeli, oraz nanie$ je odpowiednim kolorem na wykres taczac je ciagta
linia.

Przed przystapieniem do badania kolejnej osoby, nalezy wykasowac¢ krzywe, w tym celu nalezy na-
cisng¢ razem przyciski Shift (18) oraz Del Point (13).

C. Rejestrowanie krzywych ubytku slyszenia na drodze przewodnictwa kostnego.

Cel: badamy przewodzenie kostne, w ktérym ton akustyczny przewodzony jest poprzez ciato state — kosci
czaszki 1 bezposrednio pobudza $limak z pominieciem ucha zewnetrznego 1 Srodkowego.

W tym badaniu stuchawki powietrzne zastapione sa stuchawka kostng przytozong do wyrostka sutkowatego
po stronie ucha badanego. Stuchawke kostng ustawiamy w pozycji takiej, aby uzyskac jak najlepsza
transmisj¢ dzwieku, lecz tak by nie dotykata ona matzowiny usznej. Spos6b wykonania pomiaréw jest ana-
logiczny do procedury opisanej w punkcie A. Uzyskane wyniki przedstawi¢ na odpowiednim audiogramie.
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Przebieg ¢wiczenia:

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Przed kontynuowaniem badania nalezy wykasowa¢ krzywe, w tym celu nalezy nacisng¢ razem przy-
ciski Shift (18) oraz Del Point (13)

Osoba badana zaktada stuchawke kostng (16) tak, aby cze$¢, z ktérej wychodzi przewdd naciskata
krazkiem na wyrostek sutkowaty prawej kosci skroniowej (tuz za uchem). Drugi koniec stuchawki
nalezy umiesci¢ przeciwlegle na kosci czotowej (stuzy on wytacznie do stabilizacji stuchawki kost-
nej).

Zielonym przyciskiem audiometru (9) nalezy wiaczy¢ pomiar przewodzenia kostnego i ustawi¢ po-
miar na ucho prawe (powinna za§wiecic¢ si¢ lampka R nad przyciskiem).

Dalszy pomiar wyglada tak samo jak w przypadku przewodnictwa powietrznego (czg$¢ A), z tym, ze
zakres czestotliwo$ci miesci si¢ w przedziale od 250 do 8000Hz.
Aby zmieni¢ ucho badane na lewe nalezy ponownie nacisna¢ zielony przycisk (9), tak by zapalita

si¢ lampka z napisem L, analogicznie zmieni¢ polozenie stuchawki kostnej na lewy wyrostek sut-
kowaty.

Przepisz uzyskane punkty do tabeli, oraz nanie$ je innym kolorem na wykres uzywajac odpowied-
nich symboli i taczac je ciagla linia.

Wymagane wiadomosci teoretyczne

1. Ogdlne wiadomosci o ruchu falowym, fala mechaniczna, réwnanie fali ptaskie;j.

2. Cisnienie akustyczne, natezenie dzwigku, poziom nate¢zenia dzwigku, glo§nos¢ - jednostki dla tych para-
metrow. Wysokos¢ i barwa dzwigku. Zakres czestotliwosci styszalnych dla ucha ludzkiego.

3. Krzywe izofoniczne. Prég styszalnosci i prog bélu w zaleznosci od czestotliwosci. Obszar styszalnos$ci dla
ucha ludzkiego.

4. Prawo Webera-Fechnera.

5. Mechanizm odbioru dzwigkdéw przez ucho ludzkie. Zamiana drgan mechanicznych na sygnaty elektryczne

w narzadzie Cortiego.
6. Przewodnictwo powietrzne i kostne.
7. Audiometria.
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Student 2.
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