Cwiczenie nr 35

WYZNACZANIE OBJETOSCI I PROMIENIA JEDNEJ CZASTECZKI
METODA WISKOZYMETRYCZNA

gorna kreska -
poczatek pomiaru

Aparatura

Wiskozymetr, stoper, glicerol. dolna kreska -
koniec pomiaru

Przebieg ¢wiczenia Rys. 1 Schemat gérnej czgéci wiskozymetru

UWAGA - Obliczenia nalezy wykona¢ uwzgledniajac trzecie miejsce po przecinku

UWAGA - Niezbednym warunkiem do uzyskania poprawnych wynikéw pomiaréw jest
pionowe ustawienie wiskozymetru

1. Wla¢ do wiskozymetru 3 ml wody destylowane;j.

2. Zapomocy strzykawki przepompowa¢ wodg¢ do drugiego ramienia wiskozymetru do wysoko$ci po-
wyzej gornego znacznika, ale ponizej wskazania ,,0,4”.

3. Wilaczy¢ stoper w momencie, gdy podczas swobodnego przeptywu dolny menisk cieczy osiagnie
poziom gbérnego znacznika i wylaczy¢ stoper po osiagni¢ciu przez menisk cieczy dolnego poziomu
znacznika (rys.1).

4. Usuwanie roztworu z wiskozymetru:

* przytrzymujgc wiskozymetr, poluzowa¢ Srub¢ mocujaca,
* przechyli¢ delikatnie wiskozymetr, tak aby koniec ramienia znalazt si¢ nad zlewka,
* wrazie potrzeby pozostalg reszt¢ roztworu mozna ,,wydmucha¢” przy pomocy strzykawki.

5. Po wykonaniu pomiaru wyla¢ wode z wiskozymetru i nala¢ do niego 3 ml roztworu gliceryny o
najnizszym stezeniu i zmierzy¢ czas przeptywu, analogicznie jak w przypadku wody destylowane;.

6. Zmierzy¢ czas przeptywu dla wszystkich stezen roztworéw badanych.
7. Wykorzystujac wzor:

_n_te
wzgl = Mo togo’
gdzie go** 9=0,998 g-cm™ — gestos¢ wody w temperaturze wynoszacej 20 stopni Celsjusza, 7o - wspotczyn-
nik lepkosci wody, n — wsp6tczynnik lepkosci roztworu badanego, t, — czas przeptywu wody i t - czas prze-
ptywu badanego roztworu

obliczy¢ warto$¢ lepkosci wzglednej dla kazdego stezenia roztworu. Gestosci (o) badanych roztworéw
nalezy odczyta¢ z wykresu dotaczonego do instrukcji i wstawi¢ w odpowiednie miejsce w tabeli 1.
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Nastepnie na podstawie zaleznos$ci

Mt = ——1
wi o

obliczy¢ warto$¢ lepkosci whasciwe;.

8. Wyniki obliczen nalezy wpisa¢ do tabeli 1 zamieszczonej w sprawozdaniu. Przeliczy¢ stezenie pro-
centowe roztworéw na stezenie wyrazone w g-cm™, M = 92,1 g'mol™ jest masa molows .

Nwt
c
sci granicznej (1gy)-

9. Sporzadzi¢ wykres = f(c) , a nastgpnie metodg ekstrapolacji wyznaczy¢ z niego warto$¢ lepko-

10. Znajac warto$¢ lepkos$ci granicznej obliczy¢ objeto$¢ (w A% jednej czasteczki substancji badanej, na
podstawie wzoru:
5= Migr
2,5N,

gdzie M=92,1 g-mol'1 jest masg molowa, NA=6,022-10"mol " liczba Avogadra.

11. Znajac warto$¢ objetosci jednej czasteczki obliczy¢ jej promien r (w A) przyjmujac, ze czasteczka
substancji rozpuszczonej ma ksztatt zblizony do kuli.

12. Wszystkie wyniki zanotowaé w odpowiednich tabelach sprawozdania.

Wymagane wiadomosci teoretyczne

1.
2.
3.

Rodzaje przeptywu cieczy: laminarny, turbulentny — liczba Reynoldsa.

Omoéwic pojecie tarcia wewnetrznego podczas przeptywu cieczy.

Prawo Newtona: oméwi¢ wzér wiazacy sile F przytozona do powierzchni S réwnoleglej do kierunku przeptywu
cieczy oraz gradient predkosci. Wspélczynnik lepkosci dynamiczne;.

4. Ktoére ciecze nazywamy cieczami newtonowskimi, a ktére cieczami nienewtonowskimi?

b

o =

Oméwié prawo Poisseuille’a przeptywu cieczy przez naczynie cylindryczne.
Omoéwi¢ wzor Einsteina opisujacy lepko$¢ roztworu rzeczywistego wzgledem lepkosci rozpuszczalnika, w ktérym
rozpuszczone sg czasteczki substancji badanej, z zalozenia o ksztatcie kulistym.

. Podac¢ definicj¢ lepkosci wzglednej, lepkosci wlasciwej i granicznej liczby lepkosciowej (lepkosci granicznej).

Omoéwi¢ metode wyznaczania granicznej liczby lepkosciowe;.
Omoéwi¢ metode wyznaczania objgtosci i promienia czasteczki glicerolu z wykorzystaniem wiskozymetru Ostwalda
i prawa Poisseuille’a.
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Ocena: Podpis prowadzacego ¢wiczenia
1. Pomiar czasu przeptywu.
Tabela 1
Stezenie | Stezenie ¢ Nwt
Ciecz mierzona | roztworu | roztworu * Q Nwzgl Nwi ¢
0 3 [s] [grem™) [em’g ']
[%] [grem™] &
woda - - - - -
Roztwér 1 6
Roztwér 2 10
Roztwoér 3 14
Roztwér 4 16
Roztwér 5 20
2. Wykres % = f(c)
Ngr =
2. Wartos$¢ objetosci czasteczki gliceryny.
v= [A’]
4. Warto$¢ promienia czasteczki gliceryny.
r= [A]
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