Cwiczenie nr 6

CZASOWA ZDOLNOSC ROZDZIELCZA KOMOREK
FOTORECEPTOROWYCH OKA LUDZKIEGO

Aparatura

Perymetr, generator fal.

Przebieg ¢wiczenia:

I. Przygotowanie stanowiska do pomiarow:
a. zaja¢ wygodng pozycje¢ siedzaca naprzeciw perymetru,
b. ustawi¢ perymetr na wysoko$ci poziomu oczu (szczelina perymetru musi znajdowaé si¢ na wysokosci
oczu obserwatora),
c. wlaczy¢ generator czestotliwosci przyciskiem ,,POWER” (zapali si¢ wySwietlacz).
I1. wykonanie pomiarow:
1. Badanie oka prawego dla Swiatla zielonego.

a. zamocowa¢ diode w gniezdzie metalowego krazka polaczonego przewodem ze srebrng wtyczka.

b. metalowy krazek z diodg zamocowac¢ przy pomocy magnesu na bialym punkcie (kropce) znajdujacym si¢
na tylnej $cianie perymetru. W takim potozeniu diody badanie bedzie wykonane dla kata 0°,

c. oprze¢ czoto o goéra krawedz urzadzenia w taki sposdb,

aby badane oko bylo na linii taczacej oko z bialym punktem
znajdujacym si¢ na tylnej $cianie perymetru (tak jak na rysunku),

d. zastoni¢ niebadane oko,

e. obracajac w prawo pokrettem ,, FREQUENCY™ na generatorze czgstotliwosci, zwigksza¢ powoli wartosé
czestotliwosci migania diody, az do momentu uzyskania wrazenia ciggtego Swiecenia tej diody. Wartosé
krytycznej czestotliwosci f [Hz], przy ktdérej obserwowane impulsy $§wietlne sa odbierane jako ciggte
swiecenie wpisa¢ do tabeli nr 1 formularza,

f. pomiar opisany w punkcie 1b — le powtorzy¢ dla katéw dodatnich i ujemnych, w zaleznosci od badanego
oka, do momentu znikni¢cia Swiatta diody z pola widzenia. Dane wpisa¢ do tabeli nr 1.

Po zakonczeniu badania oka dla $wiatta zielonego poprosi¢ prowadzacego ¢wiczenia o wskazanie diody
emitujacej $wiatto inne niz zielone (czerwone, zblte, niebieskie). Przeprowadzi¢ badanie oka, opisane w
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punkcie 1 dla wskazanej barwy $wiatta. Wybrany przez prowadzacego kolor diody wpisa¢ w odpowiednie
miejsce w tabeli 1.

II1. Opracowanie wynikow:

1. Obliczy¢ rozdzielczo$¢ czasowa oka jako odwrotnos$¢ krytycznej czgstotliwo$ci, przy ktorej
powstaje wrazenie ciggltego §wiecenia migajgcego $wiatla.
2. Sporzadzi¢ wykresy na papierze milimetrowym:
a. zalezno$¢ krytycznej czestotliwosci (przy ktorej powstaje wrazenie ciggtego $wiecenia
migajacego Swiatta) od kata potozenia zrédta $wiatta dla badanych barw.
b. zalezno$¢ rozdzielczo$ci czasowej od kata potozenia zrédia $wiatta dla badanych barw.
3. Na podstawie analizy sporzadzonych wykreséw sformutowaé odpowiednie wnioski (na formularzu z
¢wiczen).

Wymagane wiadomosci teoretyczne

. Rozmieszczenie komorek fotoreceptorowych w siatkdwce.

. Budowa komérek fotoreceptorowych (czopki i preciki).

. Biatka kanalowe w btonie komérkowej segmentu zewngtrznego precika.

. Prady jonowe plynace przez btong komoérki precika ,,w ciemnosci”.

. Biofizyczny opis mechanizmu hiperpolaryzacji blony komérkowej precika.

. Co nazywamy krytyczng czgstotliwoscia bodzca Swietlnego?

. Co nazywamy czasowg rozdzielczo$cig komoérek fotoreceptorowych?

. Jakg wartos¢ czasowej zdolnosci rozdzielczej majg preciki a jaka czopki?

. W jaki spos6b zmienia si¢ warto$¢ krytycznej czestotliwosci bodzca $wietlnego, ktérego zrédto zmienia
potozenie katowe wzgledem osi widzenia?

10. Wzgledna czutos¢ komorek fotoreceptorowych na rézne dtugosci fal widma elektromagnetycznego z

zakresu widzialnego.
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Krotko odpowiedz na ponizsze pytania:

1. Dlaczego wartos¢ krytycznej czestotliwosci, przy ktdrej obserwowane impulsy $wietlne s3 odbierane jako
ciaggle Swiecenie obniza si¢ wraz ze wzrostem kata potozenia zrédta Swiatta?




