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Tres¢ wyktaddw i zagadnienia wymagane na egzaminie

1. Podstawy termodynamiki i termochemii: pierwsza zasada termodynamiki, energia wewnetrzna,
entalpia, ciepto reakcji w statej objetosci i pod statym cisnieniem, ciepto spalania, entalpia tworzenia,
prawo Hessa, prawo Kirchhoffa, procesy odwracalne i nieodwracalne, entropia, druga zasada
termodynamiki, trzecia zasada termodynamiki, energia swobodna i entalpia swobodna, zwigzki
pomiedzy funkcjami termodynamicznymi, przyktady obliczen.

2. Réwnowagi fazowe, zagadnienia podstawowe, cz. A: uktady jednosktadnikowe dwufazowe,
skraplanie gazéw i zjawiska krytyczne, parowanie cieczy i prezno$¢ pary nasyconej, réwnanie
Clausiusa-Clapeyrona, sublimacja, topnienie, wykresy fazowe czystych substancji, uktady
wielosktadnikowe jedno i wielofazowe, roztwory, prawo Daltona, roztwory gazow w cieczach, prawo
Henry’ego, roztwory cieczy w cieczach, preznosé pary nad uktadem dwadch cieczy, substancji lotnych,
mieszajgcych sie nieograniczenie, prawo Raoulta i odchylenia od tego prawa, uktady azeotropowe,
przyktady obliczen.

3. Réwnowagi fazowe w praktyce farmaceutycznej, cz. B: destylacja uktadéw dwdch cieczy, substancji
lotnych, mieszajgcych sie nieograniczenie, destylacja prosta i frakcjonowana, ograniczona
rozpuszczalno$é wzajemna dwéch cieczy, uktady trzech cieczy, tréjkat Gibbsa, ciecze niemieszajgce
sie wzajemnie, roztwory ciat statych w cieczach, rozpuszczalnosc i jej badanie, destylacja z parg
wodng, preznos¢ pary nasyconej nad roztworem ciafa statego, temperatura wrzenia i krzepniecia,
ebuliometria i kriometria, cisnienie osmotyczne, przyktady obliczen.

4. Elementy statyki chemicznej: stata rownowagi, opis za pomocy stezen i cisnien czastkowych,
zastosowanie potencjatu termodynamicznego i energii swobodnej do przedstawienia statej
rownowagi, izoterma van’t Hoffa i kierunek reakcji, termodynamiczna stata réwnowagi, aktywnos¢,
wspotczynnik aktywnosci, reguta przekory Le-Chateliera — Brauna, przyktady obliczen.

5. Elementy kinetyki chemicznej: szybkos¢ reakcji chemicznej, czagsteczkowos$¢ i rzad reakcji, metody
wyznaczania rzedu reakcji, wptyw temperatury na szybkosc¢ reakcji, rownanie Arrheniusa, teoria stanu
przejsciowego, teoria szybkosci reakcji jednoczgsteczkowych, kataliza i autokataliza, mechanizmy
reakcji chemicznych, przyktadowe badanie trwatosci lekow metoda przyspieszonego starzenia,
przykfady obliczen.

6. Roztwory elektrolitéw, przewodnictwo, dysocjacja i odczyn: przewodnictwo elektryczne
elektrolitéw, przewodnos¢ wtasciwa i przewodnosé molowa, zaleznosé przewodnictwa roztworu od
stezenia, zastosowanie pomiaréw przewodnictwa roztworow elektrolitow, stata dysocjacji, hydroliza
i odczyn jako czynniki wptywajgce na aktywnos¢ terapeutyczng substancji leczniczych, przyktady
obliczen.
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7. Elementy elektrochemii, ogniwa galwaniczne: ogniwa galwaniczne, sita elektromotoryczna ogniwa,
rodzaje pétogniw, rodzaje ogniw, pomiary sity elektromotorycznej, zwigzek sity elektromotorycznej z
funkcjami termodynamicznymi reakcji w ogniwie, zastosowanie pomiarow sity elektromotorycznej i
potencjatu pdtogniw do wyznaczania pH, statej dysocjacji i iloczynu rozpuszczalnosci, przyktady
obliczen.

8. Elementy chemii koloidow, znaczenie dla projektowania postaci leku: otrzymywanie i wtasciwosci
polimeréw, ukfad koloidalnego, typy koloidow, masa czasteczkowa koloidéw i rozmiary
rozproszonych czgstek koloidalnych, dyfuzja w uktadach koloidalnych, réwnanie Einsteina-
Smoluchowskiego, efekt Faradaya-Tyndalla, lepko$¢ w uktadach koloidalnych, wybrane metody
badawcze i przyktadowe zastosowania, przyktady obliczen.

9. Zjawiska powierzchniowe i ich konsekwencje dla nauk farmaceutycznych: typy adsorpcji, adsorpcja
fizyczna i chemiczna, izotermy adsorpcji wg Freundlicha i Langmuira, izoterma BET, pojecie napiecia
powierzchniowego, wspofczynnik napiecia powierzchniowego, réwnanie Gibbsa, przyktady zwigzkow
powierzchniowo czynnych, micele, krytyczne stezenie micelarne, wskaznik HLB, adsorpcja na granicy
faz ciecz-ciecz, typy i trwatos¢ emulsji, przyktady obliczen.

10. Promieniowanie EM, konsekwencje dla badan struktury materii i analizy farmaceutycznej: pole i
promieniowanie elektromagnetyczne, energia i czesto$¢ promieniowania, podstawy spektroskopii
molekularnej, przejscia spektralne, poziomy energii czasteczek - energia rotacyjna, oscylacyjna,
elektronowa, widmo promieniowania EM, czesto$s¢ promieniowania i typ spektroskopii —
promieniowanie radiowe, promieniowanie mikrofalowe, daleka podczerwien, bliska podczerwien,
VIS, UV, nadfiolet prézniowy, promieniowanie X, promieniowanie gamma, przyktady obliczen.

11. Podstawy chemii jadra atomu i ich konsekwencje dla nauk farmaceutycznych, elementy chemii
kwantowej: struktura jadra i oddziatywania wewnatrzjgdrowe, izotopy, kinetyka rozktadu
promieniotwdérczego, energetyka reakcji jadrowych i defekt masy, kontrolowany i niekontrolowany
proces tancuchowy, oddziatywanie promieniowania alfa, beta i gamma z materig zywga, wybrane
przyktady zastosowan w diagnostyce i terapii, podstawy do$wiadczalne teorii kwantow, katastrofa w
nadfiolecie, réwnanie Rayleigha-Jeansa, efekt fotoelektryczny, doswiadczenie Younga, réwnanie
Plancka, elementy mechaniki kwantowej, operatory w mechanice kwantowej, postulaty mechaniki
kwantowej, rownanie Schrodingera, oraz jego doktadne rozwigzania, przyblizone metody
rozwigzywania réownania Schrédingera stosowane w chemii kwantowej, przyktady obliczen.

12. Fizykochemiczne podstawy QSAR, Znaczenie wtasciwosci fizykochemicznych dla projektowania API
i oddziatywan z receptorem farmakologicznym: wptyw struktury molekut substancji leczniczych na ich
oddziatywanie z receptorem farmakologicznym i ze strukturami bonowymi, rownania empiryczne dla
zroznicowanych efektéw w molekutach APl — wspdtczynnik hydrofobowosci, efekty elektronowe,
przeszkody steryczne, rownanie Hanscha.

13. Fizykochemiczne podstawy farmakokinetyki i biofarmacji: dyfuzja przez btony potprzepuszczalne,
wspotczynnik podziatu i dysocjacja jako czynniki wptywajace na dyfuzje zwigzkdw chemicznych przez
btony hydrofilowe i lipofilowe, zastosowanie zasad kinetyki chemicznej do przyktadowych modeli
farmakokinetycznych, procesy zerowego, pierwszego i drugiego rzedu, przyktady obliczen.

14. Wybrane metody obliczeniowe w chemii fizycznej cz 1: rozwigzywanie przyktadowych zagadnien
problemowych z zakresu termochemii, termodynamiki, rownowag fazowych, statyki chemicznej i
roztworow elektrolitow.

15. Wybrane metody obliczeniowe w chemii fizycznej cz 2: rozwigzywanie przyktadowych zagadnien
problemowych z zakresu elektrochemii, chemii koloidéw, zjawisk powierzchniowych,
promieniowania EM, chemii jgdra atomu, chemii kwantowe;.
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