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Wyktady

1. Fizyczne podstawy procesdw fizjologicznych |

- uktad krazenia: biomechanika i geometria naczyn krwionosnych, reologia krwi, elektromagnetyczna
i mechaniczna czynnos¢ serca, - przewodnictwo nerwowe: potencjaty czynnosciowe, synapsy, -
narzad oddechowy: wentylacja ptuc, wymiana gazowa, - narzad ruchu: ukfad ruchu cztowieka,
biomechanika tkanki kostnej.

2. Fizyczne podstawy procesow fizjologicznych Il

- pobudzenie komdérki miesniowej, skurcz komorek miesniowych, - btona komérkowa: transport przez
btone komodrkowg, potencjat spoczynkowy btony, modele btony komdrkowej, - wzrok i stuch:
widzialne promieniowanie elektromagnetyczne, fala akustyczna, parametry opisu funkcji wzroku i
stuchu, sposoby oceny wzroku i stuchu

3. Charakterystyka wptywu czynnikéw fizycznych srodowiska na organizmy zywe: — pole elektryczne,
pole magnetyczne, promieniowanie jonizujgce, promieniowanie niejonizujgce: charakterystyka pola
elektromagnetycznego, charakterystyka poszczegdlnych typdw promieniowania, Zrédta i najwieksze
dopuszczalne natezenia, system kontroli ekspozycji, ocena ekspozycji na zréznicowane pola i typy
promieniowania

4. Metodyka pomiarow wielkosci biofizycznych — ocena masy czgsteczkowe] biomakromolekut:
sedymentacja, spektrometria, metody jonizacyjne, - ocena wielkosci i ksztattu biomakromolekut:
reologia i rozpraszanie $wiatta, - rozdziat makromolekut: chromatografia i elektroforeza, struktura
makromolekut — metody krystalograficzne i spektroskopowe, - metody obrazowe: mikroskopia
optyczna i elektronowa, elementy spektroskopii biomateriatow.

5. Biofizyczne aspekty diagnostyki i terapii — wykorzystanie fal elektromagnetycznych w mikroskopii i
obrazowaniu komorek, tkanek i narzgddéw, fala elektromagnetyczna i energia w terapii,
promieniowanie rentgenowskie, rentgenowska komputerowa tomografia transmisyjna,
spektroskopia NMR, tomografia NMR, tomografia emisyjna SPECT, pozytonowa tomografia
komputerowa PET.

6. Pomiary i wyznaczanie wielkosci fizycznych w przypadku organizméw zywych i ich srodowiska -
wazniejsze elementy biotermodynamiki, bioenergetyki, termokinetyki i termografii

7. Opis i interpretacja wtasciwosci i zjawisk biofizycznych —modelowanie biologiczne, fizyczne,
analogowe i matematyczne na przyktadzie pomiaréw farmakometrycznych

8. Ocena wptywu czynnikéw fizycznych srodowiska na organizmy zywe - mechanizm oddziatywania
pola elektromagnetycznego i réznych typdw promieniowania z materiatem biologicznym, wybrane
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przyktady oddziatywania, wptyw pola elektrycznego i pola magnetycznego, oraz réznych typow
promieniowania na ludzi i zwierzeta.

9. Opis i analiza zjawisk i proceséw fizycznych wystepujacych w farmakoterapii i diagnostyce choréb:
elementy farmakometrii, NMR, USG, EKG.

10. Dynamika rozwoju wybranych metod diagnostycznych — osiggniecia ostatniej dekady w
zastosowaniu fizyki jadrowej i fal elektromagnetycznych w diagnostyce medycznej i metodach
spektroskopowych
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