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Zatgcznik

do uchwaty nr 2417

Senatu Uniwersytetu Medycznego we Wroctawiu
z dnia 25 maja 2022 r.

Sylabus na rok akademicki: 2022/2023
Cykl ksztatcenia: 2022/2023 — 2027/2028

Opis przedmiotu ksztatcenia
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Semestr zimowy:
Katedra i Zaktad Biofizyki i
Neurobiologii
Ksztatcenie bezposrednie? 33
Ksztatcenie zdalne? 22
Semestr letni:
(Nazwa jednostki realizujacej
przedmiot)
Ksztatcenie bezposrednie?
Ksztatcenie zdalne?

Razem w roku:

1 Ksztatcenie prowadzone z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia

2 Ksztatcenie z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢
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Katedra i Zaktad Biofizyki i
Neurobiologii

Ksztatcenie bezposrednie? 33

Ksztatcenie zdalne? 22

Cele ksztatcenia:

C1. Poznanie fizycznych proceséw odpowiedzialnych za zjawiska przebiegajgce w uktadach biologicznych na
poziomie: biomolekut., bton biologicznych, komadrek i tkanek;

C2. Poznanie fizycznych podstaw funkcjonowania narzgdéw zmystéw, uktadu krazenia, pobudliwosci
elektrycznej komorek zwigzanej z transmisjg sygnatéw w uktadzie nerwowym, transmisjg nerwowo-
miesniowa i aktywnoscig elektryczng serca;

C3. Uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu fizyki medycznej na temat nowoczesnych metod terapii i
diagnostyki, w ktorych wykorzystuje sie ultradzwieki oraz rézne rodzaje promieniowania
elektromagnetycznego, w tym promieniowania jonizujgcego (przyktady — USG, tomografia komputerowa,
PET, tomografia jgdrowego rezonansu magnetycznego, wykorzystanie laseréw w medycynie);

C4. Poznanie wptywu wybranych czynnikéw fizycznych na organizm cztowieka, co ma istotne znaczenie dla
wyboru metod terapii w medycynie fizykalnej, a takze dla ochrony pacjenta i personelu medycznego przed
szkodliwym wptywem okreslonych czynnikow fizycznych dziatajgcych na organizm w trakcie terapii lub
diagnostyki.

C5. Ksztattowanie kompetencji spotecznych, potrzebnych do wykonywania zawodu lekarza, zgodnie z sylwetkg
absolwenta.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu w odniesieniu do metod weryfikacji zamierzonych efektéw uczenia sie oraz

formy realizacji zajeé:

Numer Metody weryfikacji L
. . . . R Forma zajec
szczegotowego Student, ktory zaliczy przedmiot osiggniecia
> . ) ) . ) dydaktycznych
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; S wpisz symbol
SIg uczenla sl
zna prawa fizyczne opisujace przeptyw cieczy oraz Odpowied? ustna,
B.W5 czynniki wptywajgce na opor naczyniowy przeptywu kolokwium, egzamin WY, CL
’ Y ) plywajq P Y Yy przepty (test jednokrotnego !
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. L S . kolokwium, egzamin
zna naturalne i sztuczne Zrédta promieniowania , WY, CL
B.W6 S . . . . (test jednokrotnego
jonizujgcego oraz jego oddziatywanie z materig
wyboru)
Odpowiedz ustna,
. . . kolokwium, egzamin
zna fizykochemiczne i molekularne podstawy A & WY, CL
B.W7 . . , , (test jednokrotnego
dziatania narzagddw zmystow
wyboru)
Odpowiedz ustna,
. .. . kolokwium, egzamin
zna fizyczne podstawy nieinwazyjnych metod _ WY, CL
B.W8 . (test jednokrotnego
obrazowania
wyboru)
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. . kolokwium, i
zna fizyczne podstawy wybranych technik o W'um egzamin WY, CL
B.W9 . , (test jednokrotnego
terapeutycznych, w tym ultradZzwiekéw i naswietlan
wyboru)
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zna podstawy pobudzenia i przewodzenia w
. . , . kolokwium, egzamin
uktadzie nerwowym oraz wyzsze czynnosci , WY, CL
B.W20 . . o, . . (test jednokrotnego
nerwowe, a takze fizjologie miesni prazkowanych i wyboru)
gtadkich oraz funkcje krwi




zna zasady prowadzenia badan naukowych,

Odpowied? ustna,
kolokwium, egzamin

WY, CL

B.W29 obserwacyjnych i doswiadczalnych oraz badan in .
) ) o (test jednokrotnego
vitro stuzgcych rozwojowi medycyny wyboru)
umie wykorzysta¢ znajomosc¢ praw fizyki do
wyjasnienia wptywu czynnikow zewnetrznych, Odpowied? ustna,
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jonizujgce, na organizm i jego elementy
umie ocenia¢ szkodliwo$¢ dawki promieniowania Odpowiedz ustna,
B.U2 jonizujgcego i stosowac sie do zasad ochrony kolokwium, egzamin cL
radiologicznej pisemny
B.US um|e.opsfug|wac p?rloste przyrzady pom|a_rov/ve oraz Odpowied? ustna -
oceniac¢ doktadnosé wykonywanych pomiaréw
umie planowac i wykonywac proste badanie o
. L g . . Odpowied? ustna
B.U13 naukowe oraz interpretowac ich wyniki i wyciggac cL

whioski

* WY - wyktad; SE - seminarium; CA - ¢wiczenia audytoryjne; CN - cwiczenia kierunkowe-niekliniczne; CK - ¢wiczenia kliniczne; CL -
¢wiczenia laboratoryjne; CS - cwiczenia w warunkach symulowanych; PP - zajecia praktyczne przy pacjencie; LE - lektoraty, WF - zajecia

wychowania fizycznego,; PZ - praktyki zawodowe, SK - samoksztafcenie kierowane, EL - E-learning

Naktad pracy studenta (bilans punktéw ECTS):

Forma naktadu pracy studenta
(udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie itp.)

Obcigzenie godzinowe studenta

1. Godziny w kontakcie bezposrednim: 33
2. Godziny w ksztatceniu zdalnym: 22
3. Godziny indywidualnej pracy wtasnej studenta: 67
4. Godziny samoksztatcenia kierowanego: n/d
Sumaryczny naktad pracy studenta: 122
Punkty ECTS za przedmiot: 4,5

Tres$ci programowe:

Wyktady (11 tygodni/2 godz. tygodniowo; zajecia on-line przez platforme Teams)

~NOoO s WwN

. Ultradzwieki w diagnostyce i terapii.
. Biofizyka zmystéw — akustyka i stuch.
. Promieniowanie elektromagnetyczne — oddziatywanie z materig. Lasery w medycynie.
. Biofizyka zmystéw — Swiatto i widzenie.
. Promieniowanie jonizujgce — wtasciwosci, oddziatywanie z materia.
. Promieniowanie jonizujace — zastosowania medyczne.
. Podstawy fizyczne magnetycznego rezonansu jgdrowego (NMR) i jego zastosowanie w spektroskopii i
obrazowaniu.
8. Podstawy fizyczne przekazywania sygnatéw w uktadzie nerwowym — impuls nerwowy, transmisja

synaptyczna. Kanaty jonowe — typy i funkcje.
9. Biofizyka krazenia krwi.
10. Oddziatywania miedzyczasteczkowe. Transport bierny i czynny. Budowa i modele bton biologicznych.
11. Zastosowanie termodynamiki do opisu proceséw w uktadach biologicznych.

Cwiczenia (11 tygodni/3 godz. tygodniowo; zajecia w bezposrednim kontakcie)

a Uk, WN B

. Analiza widm emisyjnych réznych pierwiastkéw za pomocg spektroskopu i monochromatora.
. Pomiar stezenia roztworu koloidalnego metodg nefelometryczna.
. Badanie skrecalnosci optycznej roztwordw i wyznaczanie ich stezen za pomocg polarymetru.

. Fluorescencja barwnikow organicznych i jej zastosowanie w ilosciowej analizie luminescencyjnej.
. Model soczewki ocznej i wyznaczanie parametrow pryzmatu.
. Czasowa zdolnos¢ rozdzielcza komorek fotoreceptorowych oka ludzkiego.




7. Predkos¢ migracji jonow.

8. Komputerowa symulacja potencjatu czynnosciowego aksonu.

9. Wyznaczanie rdznicy potencjatéw na btonie jonoselektywnej w warunkach réwnowagi.
10. Symulacja pomiaréw mikrokalorymetrycznych przemian fazowych lipidéw.

11. Analogowy model transmisji synaptyczne;.

12. Propagacja potencjatu czynnosciowego wzdtuz aksonéw niemielinowanych i mielinowanych.
13. Wyznaczanie czasu martwego licznika GM metoda dwdch Zrédet.

14. Oddziatywanie promieniowania B z materia.

15. Wyznaczanie réznicy latencji wzrokowej w zjawisku Pulfricha.

16. Dipolowy model pracy serca.

17. Badanie progu pobudliwosci ucha ludzkiego.

18. Moment magnetyczny w polu magnetycznym.

19. Pomiar predkosci przeptywu cieczy przy wykorzystaniu efektu Dopplera.

20. Badanie wtasnosci fal elektromagnetycznych.

21. Analiza harmoniczna fal akustycznych.

22. Sonda ultradzwiekowa.

23. Wyznaczanie objetosci i promienia jednej czgsteczki metodg wiskozymetryczna.

24. Absorpcja roztwordw barwnikdéw organicznych. Analiza sktadu roztworu.

Literatura obowigzkowa:
1. Miekisz S., Hendrich A,, (red), Wybrane zagadnienia z biofizyki, Volumed, Wroctaw, 1998
2. Hendrich A., Michalak K. (red), Cwiczenia laboratoryjne z biofizyki, Wyd. AM, 2002

3. Jaroszczyk F. (red), Biofizyka, PZWL, Warszawa 2014

Literatura uzupetniajaca i inne pomoce:
1. Jézwiak Z., Bartosz G., Biofizyka. Wybrane zagadnienia z ¢wiczeniami, PWN, 2005

2. Tadeusiewicz R., Augustyniak P., Podstawy inzynierii biomedycznej T.1., Wydawnictwo AGH, Krakéw 2009
3. Hrynkiewicz Z., Rokita E. (red), Fizyczne metody diagnostyki medycznej i terapii, PWN, Warszawa 2000

Warunki/wymagania wstepne:
Od studentow oczekuje sie znajomosci podstaw fizyki, chemii oraz biologii

Zasady przyznawania ocen czgstkowych z przedmiotu w trakcie semestru:

Kazda nieobecnos¢ musi zostac¢ odrobiona, tagcznie z dniami rektorskimi i godzinami dziekanskimi. W tym
przypadku rekomendowana jest forma prezentacji lub eseju przygotowanego przez studenta w ramach
samoksztatcenia.

Zaliczenie z ¢wiczen mozna uzyskac po zweryfikowaniu wiedzy teoretycznej z kazdego tematu (odpowied? ustna
lub krotki test pisemny) oraz po weryfikacji sprawozdania pisemnego sporzgdzonego po przeprowadzeniu przez
studenta doswiadczenia przewidzianego w ramach ¢wiczenia.

Warunki uzyskania zaliczenia przedmiotu:
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zdanie pisemnego egzaminu testowego. Warunkiem dopuszczenia do
egzaminu jest uzyskanie zaliczenia z ¢wiczen.

Egzamin pisemny sktada sie z 40 pytan (test pojedynczego wyboru). Ocene pozytywng uzyskuje sie pod
warunkiem udzielenia poprawnych odpowiedzi na co najmniej 55% pytan.

Ocene wyzszg niz dostateczny uzyskuje sie proporcjonalnie do uzyskanego wyniku. W odniesieniu do egzaminow
poprawkowych stosuje sie te same zasady co w pierwszym terminie. W przypadku egzaminu poprawkowego
wyktadowca moze zaproponowac ustng forme egzaminu.




Ocena: Kryteria zaliczenia przedmiotu na ocene

Bardzo dobra (5,0) | Wynik>91%

Ponad dobra (4,5) | 91% > Wynik > 82%

Dobra (4,0) 82% > Wynik > 73%

Do$¢ dobra (3,5) 73% > Wynik > 64%

Dostateczna (3,0) 64% > Wynik > 55%

Ocena: Kryteria oceny z egzaminu

Bardzo dobra (5,0) | Wynik>91%

Ponad dobra (4,5) 91% > Wynik > 82%

Dobra (4,0) 82% > Wynik > 73%

Dos¢ dobra (3,5) 73% > Wynik > 64%

Dostateczna (3,0) 64% > Wynik > 55%

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot: Katedra i Zaktad Biofizyki i Neurobiologii
Kierownik jednostki prowadzacej przedmiot: prof. dr hab. Jerzy Mozrzymas

Numer telefonu: 717841551

E-mail: jerzy.mozrzymas@umw.edu.pl

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: prof. dr hab. Jerzy Mozrzymas

Numer telefonu: 717841551

E-mail: jerzy.mozrzymas@umw.edu.pl
Koordynator przedmiotu:

Numer telefonu:

E-mail:

KONSULTACIE: informacje szczegétowe o terminach i miejscach konsultacji kadry akademickiej podawane sg na
stronach internetowych poszczegélnych jednostek organizacyjnych Uczelni prowadzacych zajecia z danego
przedmiotu oraz w gablotach obok sekretariatéw.

Data opracowania sylabusa

29.06.2022




