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Senatu Uniwersytetu Medycznego we Wroctawiu

z dnia 25 maja 2022 r.

Sylabus na rok akademicki: 2022/2023
Cykl ksztatcenia: 2022/2023 — 2026/2027

Opis przedmiotu ksztatcenia

BIOFIZYKA , . .
Grupa szczegétowych efektdw uczenia sie
Nazwa przedmiotu Grupa Nazwa grupy
zajec
BIOPHYSICS (kod grupy) | Naukowe podstawy medycyny
B
Wydziat
y WYDZIAt LEKARSKO - STOMATOLOGICZNY
Kierunek studiow | | EKARSKO - DENTYSTYCZNY
Poziom studiéow X jednolite magisterskie
Forma studiéw Xstacjonarne X niestacjonarne
Rok studiéw X1 Semestr studiow X zimowy
Typ przedmiotu X obowigzkowy
Jezyk wyktadowy X polski
Liczba godzin
Forma realizacji zajec
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Semestr zimowy:
KATEDRA | ZAKtAD BIOFIZYKI |
NEUROBIOLOGII 15 35
Ksztatcenie bezposrednie? 35
Ksztatcenie zdalne? 15
Razem w roku:
KATEDRA | ZAKtAD BIOFIZYKI |
NEUROBIOLOGII 15 35
Ksztatcenie bezposrednie? 35
Ksztatcenie zdalne? 15

! Ksztatcenie prowadzone z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia

2 Ksztatcenie z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢




Cele ksztatcenia:

C1. Poznanie podstaw biomechaniki w kontekscie poznania mechaniki narzadu zucia.

C2. Poznanie podstaw fizycznych nowoczesnych metod obrazowania tkanek i narzgdéw (USG, MRI).

C3. Zapoznanie sie z podstawami radiologii oraz z zastosowaniem promieniowania jonizujgcego w stomatologii.

C4. Zapoznanie sie z fizycznymi podstawami dziatania lasera i z wykorzystaniem laserow w stomatologii.

C5. Zdobycie umiejetnosci postugiwania sie réznorodng aparaturg pomiarowa, wykonywania pomiaréw
metodami spektroskopowymi, elektrycznymi, optycznymi i in., zdobycie umiejetnosci postugiwania sie
specjalistycznym oprogramowaniem oraz analizy otrzymanych wynikéw eksperymentalnych.

Cé6. Ksztattowanie kompetencji spotecznych, potrzebnych do wykonywania zawodu lekarza-dentysty, zgodnie z
sylwetka absolwenta.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu w odniesieniu do metod weryfikacji zamierzonych efektéw uczenia sie oraz

formy realizacji zajec:

Numer , ) . Metody weryfikacji Forma zajec
, Student, ktory zaliczy przedmiot o .
szczegdtowego ie/umie/potrafi osiggniecia zamierzonych dydaktycznych
efektu uczenia sie wie/umie/potrati efektéw uczenia sie * wpisz sy#iol
Odpowiedz ustna,
BT zn; fizy.kochemiclzne i mollekularne podstawy koIokyvium, egzamin WY, CN
dziatania narzagddéw zmystow (test jednokrotnego
wyboru)
Odpowiedz ustna,
zna fizyczne podstawy nieinwazyjnych metod i [
BW S y : P y yjny kolokwlum, egzamin WY, CN
obrazowania (test jednokrotnego
wyboru)
zna metody obrazowania tkanek i narzagdow oraz (k)dlpck)w-|edz ustna, )
B.W9 zasady dziatania urzadzen diagnostycznych olokwium, egzamin WY, CN
s hd | (test jednokrotnego
stuzacych do tego celu wyboru)
Odpowiedz ustna,
. . , . kolokwium, i
B.W10 zna zasady dziatania urzgdzen ultradZwiekowych olofwium, egzamin WY, CN
(test jednokrotnego
wyboru)
Odpowied? ustna,
zna zasady fotometrii i Swiattowoddw oraz i [
BW11 y tomi ISy ) koIokywum, egzamin WY, CN
wykorzystania zrédet Swiatta w stomatologii (test jednokrotnego
wyboru)
Odpowiedz ustna,
. . , . kolokwium, i
B.W12 zna zasady dziatania laseréw w stomatologii olofwium, egzamin WY, CN
(test jednokrotnego
wyboru)
. Lo . Odpowied? ustna
mie interpretowac zjawiska fizyczne zachodzace w ’
B.U2 umie Fe p e.to ac zjawiska fizyczne zachodzace kolokwium, egzamin CN
narzadzie zucia pisemny
. . . -~ Odpowied? ustna
umie wykorzystaé procesy fizyczne wtasciwe dla ’
B.U3 Y Y P yhzy kolokwium, egzamin CN
pracy lekarza dentysty pisemny

* WY - wyktad; SE - seminarium; CA - ¢wiczenia audytoryjne; CN - ¢wiczenia kierunkowe-niekliniczne; CK - ¢wiczenia kliniczne; CL -
¢wiczenia laboratoryjne; CS - cwiczenia w warunkach symulowanych; PP - zajecia praktyczne przy pacjencie; LE - lektoraty, WF - zajecia
wychowania fizycznego, PZ - praktyki zawodowe, SK - samoksztatcenie kierowane, EL - E-learning

Naktad pracy studenta (bilans punktéw ECTS):

Forma naktadu pracy studenta
(udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie itp.)

Obcigzenie godzinowe studenta

1. Godziny w kontakcie bezposrednim:

35

2. Godziny w ksztatceniu zdalnym:

15




3. Godziny indywidualnej pracy wtasnej studenta: 100
4. Godziny samoksztatcenia kierowanego: n/d
Sumaryczny naktad pracy studenta: 150
Punkty ECTS za przedmiot: 6

Tresci programowe:

Wyktady (7 tygodni/2 godz. tygodniowo, 1 tydzier/1 godz. - zajecia on-line przez platforme Teams)

1. Zasady biomechaniki w odniesieniu do organizmu ludzkiego, ze szczegélnym uwzglednieniem narzadu zucia.
Transmisja nerwowo-miesniowa. Molekularny mechanizm skurczu miesnia.

. Dzwieki i zmyst stuchu.

. UltradZwieki, zasady dziatania urzadzen ultradZwiekowych, zastosowanie ultradZzwiekéw w stomatologii.
. Swiatto i zmyst wzroku.

. Promieniowanie jonizujgce i podstawy jego zastosowania w medycynie.

. Metody obrazowania z zastosowaniem promieniowania jonizujgcego (TK, PET).

. podstawy zjawiska jgdrowego rezonansu magnetycznego (NMR).

. Obrazowanie magnetyczno-rezonansowe (MRI).

. Zasada dziatania lasera.

10. Rodzaje laserdw i ich zastosowanie w stomatologii.
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Cwiczenia (12 tygodni/3 godz. tygodniowo; zajecia w bezposrednim kontakcie)

. Analiza widm emisyjnych réznych pierwiastkéw za pomocg spektroskopu i monochromatora.
. Pomiar stezenia roztworu koloidalnego metodg nefelometryczna.

. Badanie skrecalnosci optycznej roztwordw i wyznaczanie ich stezen za pomocg polarymetru.
. Fluorescencja barwnikdéw organicznych i jej zastosowanie w ilosciowej analizie luminescencyjne;.
. Model soczewki ocznej i wyznaczanie parametrow pryzmatu.

. Czasowa zdolnos¢ rozdzielcza komérek fotoreceptorowych oka ludzkiego.

. Predkos¢ migracji jonow.

. Komputerowa symulacja potencjatu czynno$ciowego aksonu.

. Wyznaczanie réznicy potencjatow na btonie jonoselektywnej w warunkach réwnowagi.

. Symulacja pomiaréw mikrokalorymetrycznych przemian fazowych lipidow.

. Analogowy model transmisji synaptyczne;j.

. Propagacja potencjatu czynnosciowego wzdtuz aksondw niemielinowanych i mielinowanych.
. Wyznaczanie czasu martwego licznika GM metoda dwdch Zrédet.

. Oddziatywanie promieniowania 3 z materia.

. Wyznaczanie réznicy latencji wzrokowej w zjawisku Pulfricha.

. Dipolowy model pracy serca.

. Badanie progu pobudliwosci ucha ludzkiego.

. Moment magnetyczny w polu magnetycznym.

. Pomiar predkosci przeptywu cieczy przy wykorzystaniu efektu Dopplera.

. Badanie witasnosci fal elektromagnetycznych.

. Analiza harmoniczna fal akustycznych.

. Sonda ultradzwiekowa.

. Wyznaczanie objetosci i promienia jednej czgsteczki metodg wiskozymetryczna.

. Absorpcja roztwordw barwnikdw organicznych. Analiza sktadu roztworu.
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Literatura obowigzkowa:

1. S. Miekisz, A. Hendrich, ,Wybrane zagadnienia z biofizyki”, Volumed, Wroctaw 1998

2. K. Michalak, A. Hendrich, ,Cwiczenia laboratoryjne z biofizyki”, Wydawnictwo AM Wroctaw, 2002
3. F. Jaroszyk, ,Biofizyka”, PZWL, Warszawa 2014

Literatura uzupetniajaca i inne pomoce:




1. Tadusiewicz, R., Augustyniak, P. ,Podstawy inzynierii biomedycznej”. T.1. Wydawnictwo AGH, Krakéw 2009

2. Hrynkiewicz, Z., Rokita, E., red. , Fizyczne metody diagnostyki medycznej i terapii”, PWN, Warszawa 2000

3. Ciesielski, B., Kuziemski, W. ,Obrazowanie metodg magnetycznego rezonansu w medycynie”, Oficyna
Wydawnicza Tutor 1994

Warunki/wymagania wstepne:
Student powinien posiadac petna wiedze z podstaw fizyki z wszystkich najwazniejszych dziatow: mechanika,
optyka, elektrycznos¢, fizyka wspdtczesna (przede wszystkim fizyka jgdrowa)

Warunki uzyskania zaliczenia przedmiotu:
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zdanie pisemnego egzaminu testowego. Warunkiem dopuszczenia do
egzaminu jest uzyskanie zaliczenia z ¢wiczen.
Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest zaliczenie wszystkich wykonywanych ¢éwiczen. Warunkiem zaliczenia

kazdego ¢wiczenia jest pozytywna weryfikacja wymaganej wiedzy teoretycznej z tematu ¢wiczenia (odpowied?
ustna lub krotki test pisemny) oraz pozytywna weryfikacja sprawozdania pisemnego sporzgdzonego przez
studenta po przeprowadzeniu doswiadczenia przewidzianego w ramach ¢wiczenia.

Egzamin pisemny testowy sktada sie z 60 pytan (test pojedynczego wyboru). Ocene pozytywng uzyskuje sie pod
warunkiem udzielenia poprawnych odpowiedzi na co najmniej 36 pytan, co stanowi 60% wszystkich pytan.

Ocene wyzszg niz dostateczny uzyskuje sie proporcjonalnie do uzyskanego wyniku. W odniesieniu do
egzamindw poprawkowych stosuje sie te same zasady co w pierwszym terminie. W przypadku egzaminu
poprawkowego wyktadowca moze zaproponowac ustng forme egzaminu.

Kryteria zaliczenia przedmiotu na zaliczenie (bez oceny)

Warunkiem zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen w liczbie 11.
Zaliczenie Warunkiem zaliczenia ¢éwiczenia jest jego poprawne wykonanie, poprawne sporzadzenie
sprawozdania i pozytywna ocena wymaganych wiadomosci teoretycznych. Zaliczenie ¢wiczen
odbywa sie w bezposrednim kontakcie student — prowadzacy zajecia.

Ocena: Kryteria oceny z egzaminu
Bardzo dobra (5,0) 56 - 60
Ponad dobra (4,5) 51-55
Dobra (4,0) 46 - 50
Dos¢ dobra (3,5) 41 -45
Dostateczna (3,0) 36-40




Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:

Katedra i Zaktad Biofizyki i Neurobiologii

Kierownik jednostki prowadzacej przedmiot:

Prof. dr hab. Jerzy Mozrzymas

Numer telefonu:

717841551

E-mail:

Jerzy.mozrzymas@umw.edu.pl

Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

dr hab. Andrzej Teisseyre

Numer telefonu:

717841414

E-mail:

andrzej.teisseyre@umw.edu.pl

KONSULTACIE: informacje szczegétowe o terminach i miejscach konsultacji kadry akademickiej podawane sg
na stronach internetowych poszczegdlnych jednostek organizacyjnych Uczelni prowadzacych zajecia z danego

przedmiotu oraz w gablotach obok sekretariatéw.

Data opracowania sylabusa

03.08.2022




