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Sylabus na rok akademicki: 2022/2023
Cykl ksztatcenia: 2022/23-2024/25

Opis przedmiotu ksztatcenia

(w j. polskim)

Chemia organiczna

Grupa szczegétowych efektdw uczenia sie

Nazwa przedmiotu

(w j. angielskim)

Organic chemistry

Grupa
zajec
(kod grupy)

Nazwa grupy

Wydziat

Kierunek studiow

X | stopnia
Poziom studiéw [ 1l stopnia
L1 1l stopnia

[ jednolite magisterskie

[] podyplomowe

Forma studiow

X stacjonarne

[J niestacjonarne

Rok studiéw X1 02 003 04 05 06 Semestr studiow X zimowy [ letni
. X obowigzkowy
Typ przedmiotu
[ wolnego wyboru/ fakultatywny
Jezyk wyktadowy X polski [] angielski
Liczba godzin
Forma realizacji zajec
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Semestr zimowy:
Katedra i Zaktad Chemii
Organicznej i Technologii
Lekow *
Ksztatcenie bezposrednie? 25 25
Ksztatcenie zdalne® 10 40
Semestr letni:
(Nazwa jednostki realizujacej
przedmiot) !
Ksztatcenie bezposrednie?

1 Prosze powieli¢, jesli przedmiot prowadzony jest przez wiecej niz jedng jednostke organizacyjna.

2 Ksztatcenie prowadzone z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia

3 Ksztatcenie z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢

Stronalz7




Ksztatcenie zdalne3

Razem w roku:

Katedra i Zaktad Chemii
Organicznej i Technologii
Lekdw !

Ksztatcenie bezposrednie? 25 25

Ksztatcenie zdalne? 10 40

Cele ksztatcenia: (max. 6 pozycji)

C1. Budowa atomu wegla jako podstawowego sktadnika zwigzkéw organicznych

C2. Zaleznosci reaktywnosci zwigzkdw organicznych od ich budowy

C3. Wtasnosci chemicznych i biologicznych poszczegdlnych grup zwigzkéw organicznych
C4. Przeznaczenia i zastosowania podstawowego sprzetu laboratoryjnego

C5. Analizowania zwigzkdéw organicznych metodami chemicznymi i spektroskopowymi.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu w odniesieniu do metod weryfikacji zamierzonych efektéw uczenia sie oraz

formy realizacji zaje¢:

szczeNgudT;\:/ego Student, I_(téry ;aliczy pr.zedmiOt osia'\g:;[gcdiz \z,\;err?i,:fzi)cri/ch d\tggr;c?/czjészh
efektu uczenia sie wie/umie/potraf efektéw uczenia sie * wpisz symbol
K_ W01 chemiczne podstawy nauki o zywnosci i zywieniu Kolokwia pisemne WY, CA, CL
lub/i ustne
(test MCQ lub SCQ)
K W04 podstawy biochemii ogdlnej i klinicznej, chemii Kolokwia pisemne WY, CA, CL
zywnosci, mikrobiologii ogdlnej i zywnosci, fizjologii lub/i ustne
oraz parazytologii; (test MCQ lub SCQ)
K_WO08 funkcje fizjologiczne biatek, ttuszczow, Kolokwia pisemne WY, CA, CL
weglowodandw oraz elektrolitéw, pierwiastkéw lub/i ustne
$ladowych, witamin i hormonow (test MCQ lub SCQ)
K_U01 zastosowac nazewnictwo chemiczne do wybranych Kolokwia pisemne WY, CA, CL
grup produktéw zywnosciowych lub/i ustne
(test MCQ lub SCQ)
K _U02 wykonac podstawowe czynnosci laboratoryjne i Kolokwia pisemne CL
obliczenia chemiczne zwigzane z zywnoscig i lub/i ustne
zywieniem (test MCQ lub SCQ)
K_U03 wykona¢ wybrane procedury analizy chemicznej Kolokwia pisemne CL
Zywnosci lub/i ustne
(test MCQ lub SCQ)
K_U07 wykorzystaé¢ w praktyce wiedze z zakresu biochemii Kolokwia pisemne WY, CA, CL
ogdlnej i klinicznej, chemii zywnosci, mikrobiologii lub/i ustne
ogdlnej i zywnosci, fizjologii oraz parazytologii; (test MCQ lub SCQ)
K_U33 stosowac sie do zasad bezpieczenstwa i higieny Obserwacja CL
pracy oraz ergonomii postawy studenta
K_KO08 brania odpowiedzialnosci za dziatania wtasne i do Obserwacja CL
wtasciwej organizacji pracy wtasnej; postawy studenta

* WY - wyktad; SE - seminarium; CA - ¢wiczenia audytoryjne; CN - ¢wiczenia kierunkowe-niekliniczne; CK - ¢wiczenia kliniczne; CL -
¢wiczenia laboratoryjne; CS - ¢wiczenia w warunkach symulowanych; PP - zajecia praktyczne przy pacjencie; LE - lektoraty, WF - zajecia
wychowania fizycznego, PZ - praktyki zawodowe; SK - samoksztatcenie kierowane, EL - E-learning

Naktad pracy studenta (bilans punktéw ECTS):

Forma nakfadu pracy studenta Obcigzenie godzinowe studenta

(udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie itp.)




1. Godziny w kontakcie bezposrednim: 50
2. Godziny w ksztatceniu zdalnym: 10
3. Godziny indywidualnej pracy wtasnej studenta: 60
4. Godziny samoksztatcenia kierowanego: 40
Sumaryczny naktad pracy studenta: 160
Punkty ECTS za przedmiot: 4

Tresci programowe: (prosze wpisaé hastowo tematyke poszczegdinych zaje¢ z podziatem na forme zaje¢ dydaktycznych, pamietajac,
aby przektadata sie ona na zamierzone efekty uczenia sie)

Wyktady

1. Alkany (taricuchowe i cykliczne) — nazewnictwo, wystepowanie, metody otrzymywania, reaktywnosc.

2. Alkeny i alkiny (fancuchowe i cykliczne) - nazewnictwo, wystepowanie, metody otrzymywania, reaktywnosc.

3. Halogenki alkilowe - nazewnictwo, wystepowanie, metody otrzymywania, reaktywnos¢.

4. Weglowodory aromatyczne - pojecie aromatycznosci, nazewnictwo, wystepowanie, metody otrzymywania,
reaktywnosc.

5. Alkohole i fenole - nazewnictwo, wystepowanie, metody otrzymywania, reaktywnos¢.

6. Aldehydy i ketony - nazewnictwo, wystepowanie, metody otrzymywania, reaktywnosc.

7. Kwasy karboksylowe oraz ich pochodne (estry, bezwodniki, sole, chlorki, amidy, nitryle, izonitryle) -
nazewnictwo, wystepowanie, metody otrzymywania, reaktywnosc.

8. Aminy (alifatyczne i aromatyczne: |-, II- i lll-rzedowe, IV-rzedowe sole amoniowe, amidy i zwigzki pokrewne)
- nazewnictwo, wystepowanie, metody otrzymywania, reaktywnosc.

9. Aminokwasy. Izomeria optyczna: konfiguracja wzgledna (D, L) i bezwzgledna (R, S). Peptydy i biatka -
nazewnictwo, wystepowanie, metody otrzymywania, reaktywnosc.

10. Weglowodany - nazewnictwo, wystepowanie, podziat, reaktywnos¢.

Cwiczenia audytoryjne (CA)

1.
2.

o vk Ww

10.
11.
12.
13.

Typy wigzan w zwigzkach organicznych. Hybrydyzacja atomu wegla.

Budowa przestrzenna czgsteczek zwigzkéw organicznych — rysowanie struktur organicznych i nomenklatura
zwigzkéw organicznych.

Alkany, alkeny i alkiny (tancuchowe i cykliczne) - réznice w reaktywnosci.

Rodzaje izomerii wystepujgce w zwigzkach organicznych.

Halogenki alkilowe — wykorzystanie w syntezie organicznej. Reakcje substytucji nukleofilowej i eliminaciji.
Weglowodory aromatyczne - jony aromatyczne, reguta Hiickla. Aromatyczna substytucja nukleofilowa i
elektrofilowa, wptyw podstawnikéw na reakcje podstawienia elektrofilowego.

Alkohole i fenole — réznice w reaktywnosci. Etery i organiczne zwigzki siarki (tiole, sulfidy) - nazewnictwo,
struktura, wtasciwosci i reaktywnosc.

Aldehydy i ketony — réznice w reaktywnosci. Kwasy karboksylowe i wielokarboksylowe, ich rola w
organizmie. Hydroksykwasy i ich pochodne: laktydy, laktony, laktamy.

Pochodne (estry, bezwodniki, sole, chlorki, amidy, nitryle, izonitryle) - réznice w reaktywnosci. Aminy,
zwigzki azowe i diazowe - nazewnictwo, struktura i wtasciwosci.

Aminokwasy - nazewnictwo, struktura i wtasciwosci. Peptydy i biatka.

Okreslenie struktury zwigzku organicznego przy zastosowanie metod spektroskopowych NMR i IR.
Weglowodany: podziat, zasady projekcji Fischera, struktura faricuchowa i cykliczna oraz wtasciwosci.
Zwigzki organiczne wystepujgce naturalnie w organizmach roslinnych i zwierzecych: alkaloidy, steroidy,
lipidy, terpeny.

Cwiczenia laboratoryjne (CL)

1.

Pokaz szkta laboratoryjnego. Montaz podstawowych zestawow laboratoryjnych. Krystalizacja z
rozpuszczalnika jednego (1) zwigzku organicznego:
a. pokazszktaisprzetu laboratoryjnego
ztozenie aparatury do krystalizacji z rozpuszczalnika
przeprowadzenie procesu krystalizacji
sgczenie na goraco
sgczenie na zimno
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f. suszenie
g. oznaczenie temperatury topnienia badanego zwigzku
h. zaliczenie po uprzednim sporzgdzeniu sprawozdania
2. Okreslenie grupy funkcyjnej dwéch (2) zwigzkdw organicznych:
a. -CHO, -COR, -COOH, -CONH2, -OH, NH2, NHR, cukry, aminokwasy, R-COOR
b. wykonywanie testu rozpuszczalnosci i zakwalifikowanie zwigzku do odpowiedniej grupy
rozpuszczalnosci
c. wykonanie reakcji charakterystycznych potwierdzajgcych obecnos¢ danej grupy funkcyjnej
d. zaliczenie po uprzednim sporzgdzeniu sprawozdania
3. ldentyfikacja jednego (1) nieznanego zwigzku organicznego i synteza wybranej pochodnej krystalicznej
niezbednej do jego identyfikacji:
a. wykonywanie testu rozpuszczalnosci i zakwalifikowanie zwigzku do odpowiedniej grupy
rozpuszczalnosci
b. wykonanie reakcji charakterystycznych, potwierdzajgcych obecnos¢ grupy funkcyjnej oznaczonej
wczesniej testem rozpuszczalnosci
przeprowadzenie reakcji z wybranym odczynnikiem w celu otrzymania pochodnej
przekrystalizowanie w/w pochodnej (schemat postepowania: pkt. 1b-g)
interpretacja otrzymanego widma 1H NMR zwigzku
zaliczenie po uprzednim sporzgdzeniu sprawozdania.

oD a0

Inne

Konsultacje umozliwiajg studentom wyjasnianie watpliwosci oraz uzyskanie dodatkowych informacji na temat
zagadnien z zakresu chemii organicznej.

Samoksztatcenie:

Poszerzenie i uzupetnienie zagadnien poruszanych na wykfadach.

Przygotowanie sie do ¢wiczen laboratoryjnych.

Poszerzenie i uzupetnienie zagadnien poruszanych na ¢wiczeniach laboratoryjnych.

Zapoznanie sie z literaturg dotyczacg przedmiotu.

Rozwdj umiejetnosci opracowania wynikow.

Przygotowanie sie do kolokwidw i egzaminu.

L s W e

theratura obowigzkowa: (wymieni¢ wg istotnosci, nie wiecej niz 3 pozycje)

1. J. McMurry "Chemia Organiczna" PWN Warszawa 2017 i wczedniejsze.

2. R.T.Morrison, R.N.Boyd, “Chemia Organiczna”, PWN Warszawa 2010 i wczesniejsze.

3. J.Clayden, N. Greeves, S. Warren, P. Wothers “Chemia Organiczna”, 4 tomy, WNT Warszawa 2010/2011.

Literatura uzupetniajaca i inne pomoce: (nie wiecej niz 3 pozycje)

1. R.Silverstein i wsp. ,Spektroskopowe metody identyfikacji zwigzkéw organicznych”, PWN Warszawa 2008.

2. Praca zbiorowa (opracowana przez pracownikéw Katedry i Zaktadu Chemii Organicznej UM we Wroctawiu:
,Skrypt do ¢wiczen z chemii organicznej”.

3. P. Mastalerz, Chemia organiczna, Wydawnictwo Chemiczne, Wroctaw, 2016 i wczesniejsze.

Warunki/wymagania wstepne: (minimalne warunki, jakie powinien spetnic¢ student przed przystgpieniem do realizacji
zajec z przedmiotu)

Student posiada wiadomosci z chemii organicznej na poziomie szkoty $redniej. Umiejetnos¢ pisania reakcji
chemicznych oraz wykonywania prostych obliczen chemicznych.

Przed rozpoczeciem ¢wiczen nalezy zapoznac sie i zaakceptowacd regulamin pracowni, zasad BHP oraz ppoz.
obowigzujgcych w laboratorium chemicznym. Skutkiem zgody Studenta jest odpowiedzialno$¢ za miejsce pracy
oraz przestrzeganie zasad pracy oraz rygoréw obowigzujgcych w laboratorium chemicznym.

Zapoznanie sie z listg preparatéw wykonywanych na laboratorium z przedmiotu Chemia Organiczna.

Do wykonywania eksperymentu mozna przystgpi¢ dopiero po teoretycznym przygotowaniu sie do niego,
wykonaniu wstepnych obliczen, narysowaniu w zeszycie odpowiedniej aparatury oraz poprawnym jej montazu,
napisaniu odpowiedniej reakcji chemicznej oraz potwierdzeniu podpisem przez pracownika naukowo-
dydaktycznego lub dydaktycznego Katedry.




Zasady przyznawania ocen czgstkowych z przedmiotu w trakcie semestru:

Warunki uzyskania zaliczenia przedmiotu: *
Warunkiem zaliczenia jest:
1. Aktywny udziat w wyktadach, ¢wiczeniach audytoryjnych i ¢wiczeniach laboratoryjnych.
Zaliczenia wyktadéw: uczestnictwo studenta w zajeciach dydaktycznych jest obowigzkowe. Prowadzacy

ma prawo do sprawdzenia obecnosci studenta podczas zaje¢ on-line, m.in. poproszenia losowo
wybranego studenta, o wigczenie kamery i okazanie legitymacji studenckiej. W przypadku stwierdzenia
nieobecnosci, student musi zapoznac sie z materiatem we wtasnym zakresie i przygotowaé referat na
temat zadany przez prowadzgcego zajecia.

3. Zaliczenie éwiczen audytoryjnych: na podstawie ocen wystawianych w czasie trwania zajec i aktywnosci.

Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych: ¢wiczenia uznaje sie za zaliczone, gdy zostat wykonany program

¢wiczen, ktéry obejmuje, cztery (4) zadania praktyczne wykonane poprawnie i Student rozumie tok
przeprowadzonych analiz. Tematy zadan praktycznych oraz szczegétowe warunki ich zaliczenia sg
przedstawione w regulaminie pracowni. Rozliczenie sie z pobranego szkta i sprzetu laboratoryjnego.
Zaliczenie dwdch kolokwidw przewidzianych w programie przedmiotu Chemia Organiczna:
- | kolokwium z technik i metod oczyszczania zwigzkdw organicznych obejmuje znajomos¢ zasad montazu
podstawowych zestawdw laboratoryjnych oraz metod oczyszczania substancji organicznych (destylacja
prosta, frakcyjna, z parg wodng, pod zmniejszonym cisnieniem, ekstrakcja, krystalizacja z
rozpuszczalnikdw palnych i niepalnych).
- 1l kolokwium z zakresu analizy klasycznej zwigzkdw organicznych obejmuje znajomos¢ zasad okres$lania
grup rozpuszczalnosci zwigzkdw organicznych, wykrywania i okreslania charakterystyk grup funkcyjnych
oraz metod identyfikacji nieznanej substancji organicznej za pomocg prostych reakcji chemicznych i
syntezy odpowiednich pochodnych oraz metod analizy spektralnej IR, UV, NMR, MS.
Kolokwia sg przeprowadzane w | i Il terminie przez opiekundw grup w bezposrednim kontakcie z
nauczycielem lub testowo w formie zdalnej, w zaleznosci od aktualnych zalecert Rektora, na ktérym za
kazde pytanie student moze uzyskac¢ konkretng, maksymalng liczbe punktéw. Suma maksymalnej liczby
punktéw za wszystkie pytania stanowi 100% mozliwych do uzyskania punktéw. Warunkiem zaliczenia
kolokwidw I-Il jest uzyskanie nie mniej niz 61% mozliwych do zdobycia punktow. Liczba pytan z kazdego
kolokwium wynosi od 5 do 15. Czas trwania kazdego kolokwium nie powinien przekroczy¢ 60 minut.

5. Zaliczenie kolokwium koricowego obejmujgcego materiat wyktadowy i ¢wiczeniowy z zaje¢ audytoryjnych.

Kolokwium jest przeprowadzane w | i Il terminie w bezposrednim kontakcie z nauczycielem lub w formie
zdalnej testowej, w zaleznosci od aktualnych zalecern Rektora UMW. Za kazde pytanie student moze
uzyskac konkretng, maksymalng liczbe punktdw. Suma maksymalnej liczby punktéw za wszystkie pytania
stanowi 100% mozliwych do uzyskania punktow. Warunkiem zaliczenia kolokwium jest uzyskanie nie
mniej niz 61% mozliwych do zdobycia punktéw. Liczba pytan na kolokwium wynosi od 10 do 20. Czas
trwania kazdego terminu kolokwium nie powinien przekroczy¢ 60 minut. Obydwa terminy kolokwium
muszg odby¢ sie przed rozpoczeciem letniej sesji egzaminacyjnej zgodnie z zarzgdzeniami Rektora UMW.

W przypadku niezaliczenia ktéregokolwiek z kolokwidéw przewidzianych w programie z przedmiotu Chemia
Organiczna w wyznaczonych terminach Student ma prawo do zdawania kolokwium dopuszczajgcego z catosci

4 Prosze wypetni¢ tylko warunki zaliczenia przedmiotu wtasciwe dla danego przedmiotu, a pozostate usungé. Warunki uzyskania zaliczenia z
przedmiotu (na ocene albo bez oceny) oraz warunki uzyskania oceny z egzaminu muszg obejmowac weryfikacje wszystkich efektow uczenia sie,
realizowanych podczas wszystkich form ksztatcenia w ramach danego przedmiotu. (nalezy okresli¢c forme, kryteria i warunki zaliczenia zajec¢
wchodzacych w zakres przedmiotu, zasady dopuszczenia do egzaminu koricowego teoretycznego lub praktycznego, jego forme oraz wymagania jakie
student powinien spetnic¢ by go zdac, a takze kryteria na poszczegdlne oceny) UWAGA! Warunkiem zaliczenia przedmiotu nie moze by¢ obecnosé na
zajeciach
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materiatu objetego programem Chemii Organicznej (materiat wyktadowy i ¢wiczeniowy (CA i CL)) zgodnie z
Regulaminem Studiow UMW we Wroctawiu obowigzujgcym w danym roku akademickim. Kolokwium bedzie
przeprowadzone w bezposrednim kontakcie z nauczycielem lub testowo w formie zdalnej, w zaleznosci od
aktualnych zalecen Rektora, na ktérym za kazde pytanie student moze uzyskaé konkretng, maksymalng liczbe
punktéw. Suma maksymalnej liczby punktéow za wszystkie pytania stanowi 100% mozliwych do uzyskania
punktéw. Warunkiem zaliczenia kolokwium dopuszczajgcego jest uzyskanie nie mniej niz 61% mozliwych do
zdobycia punktow. Liczba pytan dla kolokwium dopuszczajgcego wynosi od 10 do 30. Czas trwania kolokwium
nie powinien przekroczy¢ 90 minut.

Kryteria zaliczenia przedmiotu na ocene

Bardzo dobra (5,0)

Ponad dobra (4,5)

Dobra (4,0)

Dos¢ dobra (3,5)

Dostateczna (3,0)

Kryteria zaliczenia przedmiotu na zaliczenie (bez oceny)

Zaliczenie 61-100%

Ocena: Kryteria oceny z egzaminu

Bardzo dobra (5,0)

Ponad dobra (4,5)

Dobra (4,0)

Do$¢ dobra (3,5)

Dostateczna (3,0)

Nazwa J.edr;OStkl prowadzacej Katedra i Zaktad Chemii Organicznej i Technologii Lekéw
przedmiot:

K|erowr.1|kjednostk| prowadzacej dr hab. Marcin Maczynski, prof. uczelni
przedmiot:

Numer telefonu: 717840342

E-mail: marcin.maczynski@umw.edu.pl

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: dr Iwona Bryndal

Numer telefonu: 7178402 36

E-mail: iwona.bryndal@umw.edu.pl
Koordynator przedmiotu: nd

Numer telefonu:

E-mail:

5 W przypadku przedmiotéw koordynowanych, tj. realizowanych przez wiecej niz jedng jednostke organizacyjng te sekcje nalezy powielic i
wypetni¢ oddzielnie dla kazdej z jednostek, ktéra bedzie prowadzita zajecia dydaktyczne.



KONSULTACIE: informacje szczegétowe o terminach i miejscach konsultacji kadry akademickiej podawane
sg na stronach internetowych poszczegélnych jednostek organizacyjnych Uczelni prowadzacych zajecia z
danego przedmiotu oraz w gablotach obok sekretariatow.

Data opracowania sylabusa
19.07.2022




