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UNIWERSYTET MEDYCZNY

M. P1IASTOW SLASKICH WE WROCLAWIU

Zatgcznik
do uchwaty nr 2417

Senatu Uniwersytetu Medycznego we Wroctawiu
z dnia 25 maja 2022 r.

Sylabus na rok akademicki: 2022/2023
Cykl ksztatcenia: 2019/2020_2023/2024

Opis przedmiotu ksztatcenia

DIAGNOSTYKA MOLEKULARNA

Grupa szczegétowych efektdw uczenia sie

Nazwa przedmiotu

MOLECULAR DIAGNOSTICS

Grupa
zajec
(kod grupy)
E

Nazwa grupy
Naukowe i praktyczne aspekty
medycyny laboratoryjnej

Wydziat

FARMACEUTYCZNY

Kierunek studiéw

ANALITYKA MEDYCZNA

X jednolite magisterskie

[J | stopnia
Poziom studiow [J Il stopnia
[ 1l stopnia

[ podyplomowe

Forma studiéw

X stacjonarne

X niestacjonarne

Rok studiéw 01 02 03 X4 005 06 Semestr studiéw [J zimowy X letni
. X obowigzkowy
Typ przedmiotu
[ wolnego wyboru/ fakultatywny
Jezyk wyktadowy X polski [] angielski
Liczba godzin
Forma realizacji zajec
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Semestr zimowy:
(Nazwa jednostki realizujacej
przedmiot) !
Ksztatcenie bezposrednie?
Ksztatcenie zdalne®
Semestr letni:
Katedra i Zakfad Biologii
Molekularnej i Komérkowej
(Nazwa iednostki realizuiacei
Ksztatcenie bezposrednie? 20 30

1 Prosze powieli¢, jesli przedmiot prowadzony jest przez wiecej niz jedng jednostke organizacyjna.

2 Ksztatcenie prowadzone z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzgcych zajecia
3 Ksztatcenie z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢
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Ksztatcenie zdalne?

15

Razem w roku:

Katedra i Zaktad Biologii
Molekularnej i Komoérkowej
(Nazwa jednostki realizujacej

Ksztatcenie bezposrednie?

20

30

Ksztatcenie zdalne?

15




Cele ksztatcenia: (max. 6 pozycji)

C1. Wyposazenie studenta w wiedze w zakresie nowoczesnych technik sekwencjonowania oraz umiejetnosci
w odczycie i analizie sekwencji DNA w celu okreslenia stopnia pokrewienstwa, identyfikacji osobniczej.

C2. Zapoznanie studenta z molekularnymi technikami detekcji bakterii, wiruséw oraz badania lekoopornosci i
wyksztatcenie umiejetnosci wykonania i wyboru tych technik do konkretnych zastosowan.

C3. Wyposazenie studenta w wiedze na temat epigenetycznej regulacji ekspresji genéw oraz nabycie
umiejetnosci badania metylacji DNA.

C4. Wyposazenie studenta w wiedze na temat genetycznych podstaw wybranych chordb oraz umiejetnosci
stosowania metod molekularnych do detekcji mutacji genowych i chromosomowych.

C5. Wyksztatcenie umiejetnosci projektowania prostych metod diagnostyki SNP z wykorzystaniem baz danych
i programéw komputerowych.

C6. Rozwijanie umiejetnosci prawidtowej interpretacji wynikdw badan molekularnych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu w odniesieniu do metod weryfikacji zamierzonych efektéw uczenia sie oraz
formy realizacji zajec:

szczeNglJéT;\Lego Student, ktéry ;aliczy pr.zedmiOt osia'\g:;[gcdiz \z,\;err?i,::ifzi)criiych d\tggrl?t?/czjrjsih
efektu uczenia sie wie/umie/potraf efektéw uczenia sie * wpisz symbol

E.W8 Zna zasady i zastosowanie technik biologii Test MCQ wy
molekularnej oraz technik cytogenetyki klasycznej i
cytogenetyki molekularnej

E.W10 Zna podstawy genetyki klasycznej, populacyjnej i Test MCQ wy
molekularnej

E.W11 Zna mechanizmy zaburzen genetycznych u Test MCQ wy
cztowieka

E.W12 Zna wskazania oraz metody laboratoryjne uzywane Test MCQ wy
do genetycznej diagnostyki niepetnosprawnosci
intelektualnej, dysmorfii, zaburzen rozwoju,
zaburzen cielesno-pfciowych, niepowodzen
rozrodu, predyspozycji do nowotwordw oraz
genetycznej diagnostyki prenatalnej

E.W13 Zna podstawy genetyczne réznych choréb oraz Test MCQ Wy
genetyczne mechanizmy nabywania lekoopornosci

E.W31 Zna podstawy metody zaptodnienia Test MCQ Wy
pozaustrojowego (in vitro) i genetycznej
diagnostyki preimplantacyjnej

E.W32 Zna nowe osiagniecia medycyny laboratoryjnej Realizacja SE

zleconych zadan

E.U12 Potrafi postugiwac sie technikami biologii Realizacja CL
molekularnej oraz technikami cytogenetyki zleconych zadan
klasycznej i molekularnej w badaniach
laboratoryjnych, a takze zinterpretowac uzyskane
wyniki

E.U13 Potrafi korzystac¢ z genetycznych baz danych, w tym Realizacja CL
internetowych, i wyszukiwaé potrzebne informacje zleconych zadan
za pomocg dostepnych narzedzi

E.U16 Potrafi zinterpretowac wyniki badan genetycznych Realizacja CL, SE
molekularnych i cytogenetycznych oraz zapisac je, zleconych zadan
uzywajgc obowigzujgcej miedzynarodowej
nomenklatury

E.U19 Potrafi oceni¢ wartos¢ diagnostyczng badan i ich Realizacja CL, SE
przydatnosé w procesie diagnostycznym zleconych zadan

E.U27 Potrafi przeprowadzi¢ krytyczng analize informacji Realizacja SE
zawartych w publikacjach naukowych dotyczacych zleconych zadan 3
zagadnien medycyny laboratoryjnej

* WY - wyktad; SE - seminarium; CA - ¢wiczenia audytoryjne; CN - ¢wiczenia kierunkowe-niekliniczne; CK - ¢wiczenia kliniczne; CL -
¢wiczenia laboratoryjne; CS - ¢wiczenia w warunkach symulowanych; PP - zajecia praktyczne przy pacjencie; LE - lektoraty, WF - zajecia
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Naktad pracy studenta (bilans punktéw ECTS):

Forma naktadu pracy studenta Obcigzenie godzinowe studenta
(udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie itp.)

1. Godziny w kontakcie bezposrednim: 50

2. Godziny w ksztatceniu zdalnym: 15

3. Godziny indywidualnej pracy wtasnej studenta: 60

4. Godziny samoksztatcenia kierowanego:

Sumaryczny naktad pracy studenta: 125

Punkty ECTS za przedmiot: 5

Tresci programowe: (prosze wpisa¢ hastowo tematyke poszczegdlnych zaje¢ z podziatem na forme zaje¢ dydaktycznych, pamietajac,
aby przektadata sie ona na zamierzone efekty uczenia sie)

Wyktady

. Techniki analizy stopnia pokrewienstwa;

. Detekcja sladow biologicznych i techniki analizy DNA stosowane w medycynie sgdowej;

. Diagnostyka choréb infekcyjnych i inwazyjnych cz. 1;

. Diagnostyka choréb infekcyjnych i inwazyjnych cz. 2;

. Uzycie izotermalnych amplifikacji DNA w diagnostyce laboratoryjnej;

. Techniki sekwencjonowania nowej generacji;

. Prawidtowe planowanie badan molekularnych- problem fatszywie dodatnich i fatszywie ujemnych wynikéw;
. Epigenetyka;

. Metody analityczne stosowane w badaniach epigenetycznych;

10. Wptyw mutacji na metabolizm lekéw i pokarmu;

11. Diagnostyka genetycznie uwarunkowanej zmiennosci osobniczej w populacji;

12. Kontrola hodowli in vitro, diagnostyka preimplantacyjna;

13. Przyktady technik molekularnych stosowanych w badaniach prenatalnych;

14. Techniki genetyczne jako narzedzia w badaniach ewolucyjnych, archeologicznych i antropologicznych;
15. Kontrola jakosci pracy w laboratorium diagnostyki molekularnej.

O o0 NOUL A WN B

Seminaria

1. Przyktady zastosowan technik genetycznych w analizach DNA w medycynie sgdowej;

2. Poréwnanie metod immunologicznych i opartych na PCR w diagnostyce zakazen wirusowych i bakteryjnych;
3. Przyktady zastosowan izotermalnej amplifikacji DNA w diagnostyce patogendw;

4. Sposoby przygotowania bibliotek DNA do sekwencjonowania nowszej generacji, przyktady zastosowan NGS
w diagnostyce choréb wieloczynnikowych;

5. Zastosowanie diagnostyki epigenetycznej w chorobach nowotworowych i neurologicznych;

6. Przyktady zastosowac technik genetycznych do badan populacyjnych, sposoby interpretacji wynikow;

7. Diagnostyka genetyczna chordb mitochondrialnych;

8. Diagnostyka molekularna efektéw nowoczesnych terapii, w tym terapii genowych i komdrkowych;

9. Metody oczyszczania i analizy zdegradowanego DNA,;

10. Zastosowanie cytometrii przeptywowej w badaniach DNA.

Cwiczenia

1. Odczyt sekwencji DNA. Analiza wynikéw i formutowanie wnioskéw na podstawie danych z badan
stosowanych w medycynie sadowej;

2. Diagnostyka molekularna lekoopornosci —izolacja plazmidowego DNA i PCR na gen ampC;

3. Diagnostyka molekularna lekoopornosci — interpretacja wynikéw PCR z ¢éwiczenia; zastosowanie techniki
LAMP jako przyktad szybkiej diagnostyki molekularnej patogendw;

4. Badanie metylacji DNA z uzyciem enzymodw restrykcyjnych. Algorytmy obliczeniowe w badaniu
populacyjnym ekspresji mikroRNA;

5. Diagnostyka mutacji. Projektowanie starteréw do metod PCR-RFLP, PCR-ARMS (bazy danych, programy
komputerowe);

6. Izolacja RNA z komdrek nowotworowych; pomiary stezenia i czystosci RNA; reakcja odwrotnej transkrypcji;
7. Identyfikacja translokacji Bcr-Abl metodg multipleks PCR; identyfikacja SNP metodg PCR-RFLP dla TP53
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818G>A; uzycie baz danych do wyszukiwania SNP w genach i informacji dotyczgcych ich skutkéw na
prawidtowe dziatanie organizmu ludzkiego;

8. Elektroforeza produktéw multipleks PCR; PCR-RFLP z ¢wiczenia 7; interpretacja wynikow;

9. Techniki analizy uszkodzer DNA z uzyciem testu kometowego: przygotowanie komoérek do preparatow,
elektroforeza w warunkach alkalicznych;

10. Techniki analizy uszkodzen DNA z uzyciem testu kometowego: barwienie DNA; opracowanie i interpretacja
wynikow.

Inne
1.
2.
3.
itd....

Literatura obowigzkowa: (wymieni¢ wg istotnosci, nie wiecej niz 3 pozycje)

1. Bal J. Genetyka medyczna i molekularna, PWN, Warszawa 2017.

2. Lewandowska-Ronnegren A. Techniki laboratoryjne w biologii molekularnej, PWN, Wroctaw 2018.
3. Drewa G., Ferenc T. Genetyka medyczna, Edra Urban&Partner, Wroctaw 2011.

Literatura uzupetniajgca i inne pomoce: (nie wiecej niz 3 pozycje)

1. Sfomski R., Analiza DNA. Praktyka. WUP w Poznaniu, Poznan 2014.

2. Alison L.A., Podstawy biologii molekularnej, WUM, Warszawa 2019.

3. Artykuty naukowe do opracowania dla studentéw na zajecia seminaryjne (dostarczane przez
prowadzgacych).

Warunki/wymagania wstepne: (minimalne warunki, jakie powinien spetnic¢ student przed przystgpieniem do realizacji
zajec z przedmiotu)
Ukonczony przedmiot Biologia molekularna

Zasady przyznawania ocen czgstkowych z przedmiotu w trakcie semestru:
Warunkiem zaliczenia zaje¢ seminaryjnych jest aktywny udziat w dyskusji oraz prezentacja zadanego artykutu
naukowego. Za przygotowanie w szczegdlnie interesujgcy sposob prezentacji student moze otrzymad
dodatkowo 2 lub 4 punkty doliczane do wyniku korncowego egzaminu.

Warunkiem zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych jest realizacja powierzonych zadan oraz ich opis i analiza w
formie raportéw, przekazywanych prowadzgcemu na koricu kazdego z zajec- szablony raportow dostepne na
stronie internetowe] Katedry i Zaktadu Biologii Molekularnej i Komdrkowej.

Warunkiem przystapienia

Warunki uzyskania zaliczenia przedmiotu: *

Ocena: Kryteria zaliczenia przedmiotu na ocene

Bardzo dobra (5,0)

Ponad dobra (4,5)

Dobra (4,0)

Dosc¢ dobra (3,5)

Dostateczna (3,0)

4 Prosze wypetni¢ tylko warunki zaliczenia przedmiotu wtasciwe dla danego przedmiotu, a pozostate usungé. Warunki uzyskania zaliczenia z
przedmiotu (na ocene albo bez oceny) oraz warunki uzyskania oceny z egzaminu muszg obejmowac weryfikacje wszystkich efektow uczenia sie,
realizowanych podczas wszystkich form ksztatcenia w ramach danego przedmiotu. (nalezy okresli¢c forme, kryteria i warunki zaliczenia zajec¢
wchodzacych w zakres przedmiotu, zasady dopuszczenia do egzaminu koricowego teoretycznego lub praktycznego, jego forme oraz wymagania jakie
student powinien spetni¢ by go zdac, a takze kryteria na poszczegdlne oceny) UWAGA! Warunkiem zaliczenia przedmiotu nie moze by¢ obecno$é na
zajeciach
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Zaliczenie

Ocena:

Kryteria oceny z egzaminu — test MCQ (50 pytan= 50 punktéw)

Bardzo dobra (5,0)

48-50 punktow

Ponad dobra (4,5)

45-47 punktow

Dobra (4,0)

40-44 punktow

Dos¢ dobra (3,5)

35-39 punktéw

Dostateczna (3,0)

30-34 punktéw

Nazwa jednostki prowadzacej

. .5 Katedra i Zaktad Biologii Molekularnej i Komérkowej
przedmiot:

Kierownik jednostki prowadzace;j Prof. dr hab. Jolanta Saczko

przedmiot:
Numer telefonu: 7178406 89
E-mail: jolanta.saczko@umw.edu.pl

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: Prof. dr hab. Jolanta Saczko

Numer telefonu: 71784 06 89

E-mail: jolanta.saczko@umw.edu.pl

Koordynator przedmiotu: Nie dotyczy

Numer telefonu:

E-mail:

KONSULTACIE: informacje szczegétowe o terminach i miejscach konsultacji kadry akademickiej podawane
sg na stronach internetowych poszczegéinych jednostek organizacyjnych Uczelni prowadzacych zajecia z
danego przedmiotu oraz w gablotach obok sekretariatow.

Data opracowania sylabusa
28.07.2022

5 W przypadku przedmiotéw koordynowanych, tj. realizowanych przez wiecej niz jedng jednostke organizacyjng te sekcje nalezy powieli¢ i
wypetni¢ oddzielnie dla kazdej z jednostek, ktéra bedzie prowadzita zajecia dydaktyczne.






