POTENCJOMETRIA

Instrukcja do ¢wiczen laboratoryjnych

W czasie wykonywania ¢wiczen nalezy bezwzglednie stosowac si¢ do zalecen
asystentow prowadzacych ¢wiczenie, oraz dba¢ o powierzony sprzet. W razie
zniszczenia aparatury na skutek razacych zaniedban student moze zosta¢ zobligowany
materialnie do wyrd6wnania poczynionych strat.

CWICZENIE 1.
Pomiar pH elektroda szklang

Aparatura: Wielofunkcyjny przyrzad komputerowy CX-721 lub CX-731
Zespolona elektroda szklana
Statyw wraz z uchwytem
Komplet 6 wzorcéw pH (wzorce NBS)
Przewody, zlewki

Cz. I. Wyznaczanie charakterystyki elektrody szklanej.

Charakterystyka elektrody szklanej nazywamy wyznaczong do§wiadczalnie zalezno$¢
pomiedzy potencjalem elektrody a wartosciami pH buforow wzorcowych.
Charakterystyka idealnej elektrody szklanej przedstawia (zgodnie z rOwnaniem Nernsta:
E = E, - k-pH) lini¢ prosta, dla ktorej bezwzgledna warto$¢ tg kata nachylenia (k) ma

warto§é: w temperaturze 20°C (293K) 58,16 mV, w temperaturze 25°C (298K) 59,16
mV. W rzeczywistosci kazda elektroda szklana ma inng charakterystyke, zmienng

W czasie. Prostoliniowa zalezno$¢ potencjatu elektrody od log ant wystepuje tylko
W pewnym zakresie aktywnosci jonoéw wodorowych ($cislej jonow H3O+). Pomiar pH
z zastosowaniem danej elektrody mozliwy jest tylko w zakresie pH, w ktoérym
charakterystyka elektrody wykazuje przebieg prostoliniowy.

Wykonanie pomiarow:

Do WPK podtaczyé zasilacz stabilizowany S Z 6V/500 mA (gniazdo POWER™)
I czujnik temperatury (gniazdo *‘temp.™). Zasilacz podiaczy¢ do sieci. Na statywie
mieszadla umiesci¢ ogranicznik przesuwu uchwytu elektrody, uchwyt elektrodowy, a w
nim elektrod¢ szklang zespolong. Elektrode opluka¢ woda destylowang i osuszy¢
ostroznie ligning (unika¢ pocierania!). Podlaczy¢ elektrode do WPK (gniazdo
"mV/pX"). Po wigczeniu WPK przyciskiem znajdujgcym si¢ na tylnej Sciance - ustawic
na ekranie funkcje¢ "'mV"" (strzatka). Wywota¢ klawiszem "ENTER"".

Zanurzy¢ elektrode - na glebokos$¢ wskazang przez asystenta (moze by¢ ona rézna
w zaleznos$ci od typu stosowanej elektrody) - kolejno we wszystkich roztworach
wzorcowych, zaczynajac od buforu o najnizszym pH. Bufor nr 6 wla¢ do naczynka
bezposrednio przed pomiarem.



Przed zanurzeniem elektrody do kolejnego buforu nalezy ja kazdorazowo optukaé
I osuszy¢. Odczyta¢ wskazania aparatu po ukazaniu si¢ na ekranie informacji "‘pomiar
ustalony* i wyniki zanotowaé w tabeli:

pH _ |AE]
Lp. Nazwa buforu buforu E(mV) | ApH | AmV | S ApH
1. |szczawianowy 1,67 -
2,33 - -
2. ftalanowy 4,00 -
2,88 - -
3. |fosforanowy 6,88 -
2,34 - -
4, boraksowy 9,22 -
0,78 - -
5. weglanowy 10,00 -
2,63 - -
6. |nasycony Ca(OH); 12,63 i
S¢r, =

Wykona¢ wykres E=f(pH) 1 obliczy¢ graficznie bezwzgledna wartos¢ tg kata nachylenia
(wspotczynnik k) - wg zataczonego wzoru. Poréwnaé¢ wyniki uzyskane algebraicznie
I graficznie z wartos$cig wynikajaca z rownania Nernsta. Oceni¢, czy elektroda moze —
w badanym zakresie - stuzy¢ do pomiaru pH roztworow.

Cz. I1. Pomiar pH roztworéw kontrolnych.

Przetaczy¢ przewdd elektrody w WPK z gniazda "mV/pX'" do gniazda "‘pH".
Przyciskiem "ESC" powrdci¢ do strony gtdownej. Strzatkg ustawic¢ na ekranie funkcje
"pH". Wywota¢ klawiszem "ENTER". Przez ponowne naci$ni¢cie klawisza
"ENTER" przej$¢ do "ustawiania parametréw', przesungc strzatka kursor na
"Kalibracje¢" 1 wywola¢ klawiszem "ENTER". Przesuna¢ kursor na "Tryb
kalibracji'* i nastawi¢ ""poélautoe'. Wywotac klawiszem "ENTER™. Wpisa¢ do tabeli
podane przez asystenta wartosci pH buforéw kontrolnych.

Nacisng¢ klawisz ""CAL". Elektrod¢ zanurza¢ kolejno do wyznaczonych buforéw. Po
zanurzeniu kazdorazowo nacisng¢ klawisz ""START", a po ustaleniu si¢ wskazania
"ENTER". Pamigta¢ o oplukaniu i osuszeniu elektrody przed przeniesieniem do
kolejnego roztworu. Po zakonczeniu kalibracji nacisng¢ klawisz "ESC" 1 wpisac
kalibracje do pamigci (klawisz "ENTER"). Przez dwukrotne naci$nigcie klawisza
"ESC" nastawi¢ ekran pomiaru pH. Zmierzy¢ warto$ci pH roztworow kontrolnych
pobranych do analizy.



