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| Wytracanie osadow, oddzielanie od roztworu

I-1: Oddzielanie osadu od roztworu

W trzech oddzielnych probéwkach wiréwkowych przeprowadzi¢ reakcje wytrgcania osadow:
1. do kilku kropel roztworu Co(NO3)2 dodaj podobna objetos¢ (NH4)2[Hg(SCN)a4];
2. do kilku kropel roztworu Bi(NOs): dodaj podobng objgtos¢ stezonego roztworu
amoniaku;
3. do kilku kropel roztworu FeClz dodaj podobng objetosé roztworu wodorotlenku sodu

Zaproponuj sposob oddzielenia osadu od roztworu:
e dekantacja
e odwirowanie + dekantacja
e saczenie

Oddziel osad od roztworu zaproponowanym sposobem. Po oddzieleniu sprawdZ w przesaczu
catkowito$¢ wytracenia. Jesli po podaniu odczynnika stracajacego pojawit si¢ osad, oddziel
go od roztworu. Czynnos¢ tg powtarzaj do osiaggnigcia catkowitego stracenia jonow kobaltu,
bizmutu lub zelaza.

Uzupehnij tabelke

Probowka Kolor osadu Posta¢ osadu Sposdb oddziclenia osadu od
roztworu
1
2
3

I-2 Stracanie frakcjonowane

Do probéwki dodaj po kilka kropli roztworu NaCl, KBr i KI i wymieszaj. Nastepie do tej
samej proboéwki dodaj dwie krople roztworu AgNOs. Po wymieszaniu roztworu odwiruj go i
oddziel od osadu.

Do probowki z oddzielonym roztworem ponownie doda¢ dwie krople roztworu AgNOs,
ponownie zamieszac¢ 1 odwirowac.

Czynnos$¢ t¢ powtarza¢ kilka razy do momentu kiedy roztwor po dodaniu kolejnej porcji
AgNOs pozostanie klarowny. Probéwki z osadami prosze zachowaé do poréwnania.

Zapisz robwnania reakcji 1 obserwacje.



Il Makroelementy

I11-1 Wykrywanie jonéw magnezu, wapnia, potasu i chloru w roztworach wodnych.

a. Przeprowadz reakcje jonow Mg?* z magnezonem w obecnosci NaOH. Obserwuj niebieskie
zabarwienie roztworu lub powstawanie osadu.

b. Przeprowadz reakcje jonow Mg2+ z jonami HPO4> w obecnosci chlorku amonu w
srodowisku stabo amoniakalnym. Zapisz rOwnanie reakcji i obserwacje.

C. Przeprowadz reakcje jonow Ca?* z roztworem Ka[Fe(CN)s] w obecnosci NH4Cl. W
przypadku braku oznak reakcji pocieraj bagietkg Scianki proboéwki. Zapisz rownanie reakcji i
obserwacje.

d Przeprowadz reakcje jonow Ca?* z roztworem weglanu amonu. Oddziel osad od roztworu i
zbadaj rozpuszczalno$¢ osadu w kwasie octowym. Zapisz rownanie reakcji i obserwacje.

e. Przeprowadz reakcje jonéw Ca?* z jonami C204%". Oddziel osad od roztworu i zbadaj
rozpuszczalno$¢ osadu w kwasie octowym. Zapisz rownanie reakcji i obserwacje



f. Przeprowadz reakcje jondw K* z kwasem winowym w $rodowisku obojetnym lub lekko
kwasnym (pH=5-7, reakcj¢ mozna przeprowadzi¢ w obecnosci octanu sodu, ktory utrzymuje
wilasciwe pH). Zapisz rownanie reakcji i obserwacje.

g. W probowce wirowkowej wytra¢ osad AgCl. Osad odwirowac¢ i pozostawi¢. Czy po czasie
zaszly jakie$ zmiany? Zapisz rownanie reakcji i obserwacje.

h. W proboéwce wiréwkowej wytra¢ osad AgCl. Osad odwirowywac. Zbadac rozpuszczalno$é
osadu w amoniaku. Zapisz obserwacje i rownanie reakcji.



11 Mikroelementy
I11-1. Wykrywanie jonow Fe®*
a. Do probowki zwyktej wlej kilka kropli roztworu FeClz. Dodaj krople KSCN (lub NH4SCN).

Dodaj wody destylowanej. Nastgpnie dodawaj NH4F, mieszaj. Zapisz obserwacje i rownanie
reakcji.

b. Do probowki zwyktej wlej kilka kropli roztworu FeCls. Dodaj krople Ks[Fe(CN)Js. Dodaj
wody destylowanej. Zapisz obserwacje i rownanie reakcji.

c. Do probowki zwyktej wlej kilka kropli roztworu FeCls. Dodaj krople Ks[Fe(CN)J]e. Dodaj
wody destylowanej. Zapisz obserwacje i rownanie reakcji

d. Do probowki zwyktej wlej kilka kropli roztworu FeClz. Dodaj krople amoniaku. Nastepnie
dodaj amoniaku w nadmiarze. Zapisz obserwacje i rownanie reakcji

e. Do probowki zwyktej wlej kilka kropli roztworu FeCls. Dodaj krople NaOH. Nastepnie
dodaj NaOH w nadmiarze. Zapisz obserwacje i rownanie reakcji.



I11-2. Wykrywanie jonéw Cu?*

a. Do probowki zwyktej wlej kilka kropli roztworu Cu(NOs)2. Dodaj krople Ka[Fe(CN)Je.
Zapisz obserwacje i rownanie reakcji.

b. Do probowki zwyktej wlej kilka kropli roztworu Cu(NOz).. Dodaj kilka kropli roztworu
(NH4)2HQ(SCN)4 (lub K2Hg(SCN)4). Zapisz obserwacje i rOwnanie reakcji.

c. Do probowki zwyktej wlej kilka kropli roztworu Cu(NOz3).. Dodaj kroplg amoniaku.
Nastepnie dodaj amoniaku w nadmiarze. Zapisz obserwacje i rownanie reakcji

d. Do probowki zwyktej wlej kilka kropli roztworu Cu(NOgz)2. Dodaj kroplg NaOH. Nastgpnie
dodaj NaOH w nadmiarze. Zapisz obserwacje i rOwnanie reakcji



111-3. Wykrywanie jonow Zn?*
a. Do probowki zwyklej wlej kilka kropli roztworu Zn(NOs).. Dodaj kilka kropli roztworu
(NH4)2Hg(SCN)4 (lub K2Hg(SCN)4). Zapisz obserwacje i réwnanie reakcji.

b. Do probowki zwyktej wla¢ kilka kropli roztworu (NH4)2Hg(SCN)4 (lub KoHg(SCN)a) i
0,02% CoCl,. Nastgpnie dodaj roztwor Zn(NOz)2. Zapisz obserwacje i rOwnanie reakcji.

c. Do probowki zwyktej wlej kilka kropli roztworu Zn(NOs).. Dodaj krople amoniaku.
Nastepnie dodaj amoniaku w nadmiarze. Zapisz obserwacje i rownanie reakcji

d. Do probowki zwyktej wlej kilka kropli roztworu Zn(NOs).. Dodaj krople NaOH. Nastepnie
dodaj NaOH w nadmiarze. Zapisz obserwacje i rOwnanie reakcji

e. Do probowki zwyktej wlej kilka kropli roztworu Zn(NOs)2. Dodaj krople Ka[Fe(CN)]s.
Dodaj wody destylowanej. Zapisz obserwacje i rownanie reakcji.



I11-4. Wykrywanie jonéw Mn?*

a. Umie$¢ na parowniczce matg ilos¢ Pb3O4 (minia). Bezposrednio na mini¢ dodaj 1-2 krople
roztworu MnClz. Dodaj st¢zony HNO3 (pod wyciggiem). Ostroznie wymieszaj. Obserwuj
pojawianie si¢ fioletowego zabarwienia. W przypadku braku objawéw reakcji ogrzej na ptycie
grzejnej. Zapisz rownanie reakcji i uzupetnij wspotczynniki w oparciu o bilans elektronowy.

b. Do probowki zwyktej wlej kilka kropli roztworu MnCl,. Dodaj kroplg amoniaku. Nastepnie
dodaj amoniaku w nadmiarze. Zapisz obserwacje i rownanie reakcji

c. Do probowki zwyktej wlej kilka kropli roztworu MnCl». Dodaj krople NaOH. Nast¢pnie
dodaj NaOH w nadmiarze. Zapisz obserwacje i rOwnanie reakcji

d. Do probowki zwyktej wlej kilka kropli roztworu MnCl,. Dodaj krople Ks[Fe(CN)g]. Dodaj
wody destylowanej. Zapisz obserwacje i rownanie reakcji.



I11-5. Uzupeknij tabelke

+NH3H20 +NaOH +K4[Fe(CNs)]

Wzbor/Kolor | W nadmiarze | Wzor/Kolor | W nadmiarze Wzbr/Kolor
Fed*
Cu®
Zn?*
Mn2*

I11-6. Wykrywanie jonow I

a. Do niewielkiej ilo$ci roztworu KI dodaj chloroform tak by wyraznie byly widoczne dwie
warstwy. Dodaj wody chlorowej. Energicznie wytrzasaj. Obserwuj zabarwienie warstwy
chloroformowej (gdyby warstwa chloroformowa byta bezbarwna, dodaj krople H2SOs).

Zapisz obserwacje i rownanie reakcji.

b. Do niewielkiej ilosci roztworu KI dodaj kroplg H2SOa4. Nastepnie ostroznie dodaj kroplg
roztworu jonow NOz". Zapisz obserwacje 1 reakcje.



IV Metale ci¢zkie

IV-1 Chrom

e Do probowki zwyktej wlej kilka kropli roztworu CrCls. Dodaj kroplami roztworu
NaOH do wytracenia osadu. Zapisz w tabelce rownanie reakcji (reakcja 1).

e Dodaj nastepne porcje NaOH tak by osad si¢ rozpuscit (mieszaj). Zapisz w
tabelce rownanie reakcji (reakcja 2).

e Dodaj wody utlenionej i ogrzewaj na tazni wodnej. Obserwuj zmiang¢ zabarwienia
z zielonej na z6tta. Zapisz w tabelce rOwnanie reakcji (reakcja 3).

e Wyjmij probowke z tazni wodnej. Odi6z do ostygniecia. W migdzyczasie
przygotuj w probowce zwyklej mieszaning Lehnera (H202 + HSO4 + eter
etylowy). Do mieszaniny Lehnera energiczne lecz ostroznie dolej zotty roztwor
chromianu. Obserwuj niebieskie zabarwienie warstwy eterowej. Zapisz w tabelce
réwnanie reakcji (reakcja 4).

e (Odstaw prébowke i po czasie obserwuj zabarwienie warstwy wodnej 1 eterowe;.
Zapisz w tabelce rOwnanie reakcji (reakcja 5).

Reakcja Obserwacje

V-2 Nikiel
Do probowki zwyklej wlej kilka kropli roztworu Ni(NOz)2. Dodaj pare kropli
dimetyloglioksymu. Nastepnie dodaj rozcienczonego roztworu amoniaku do zobojetnienia
lub lekko zasadowego srodowiska. Obserwuj powstawanie rozowego osadu. Narysuj wzor
powstatego zwigzku.



V-3 Olow

a.

W probowce wirbwkowej, do niewielkiej ilosci roztworu Pb(NO3z)2 dodaj 1M HCI. Odwiruj.
Sprawdz catkowito$¢ wytracenia, dodajac krople 1M HCI. Jesli osad w dalszym ciagu si¢
wydziela, dodaj kilka kropel 1M HCI i odwiruj ponownie. Po catkowitym wytraceniu oddziel
osad od roztworu. Zapisz jonowo roéwnanie reakcji.

Do osadu PbCl, dodaj wody destylowanej. W16z probéwke do tazni wodnej. Ogrzewaj na
tazni wodnej do catkowitego rozpuszczenia osadu, od czasu do czasu mieszajac bagietka.
Zapisz rOwnanie reakcji

Wyjmij probowke z tazni wodnej i wtdz do tazni lodowej. Pozostaw na jakis czas. Czy zaszty
jakie$ zmiany? Zapisz obserwacje rownanie reakcji.

b. Do probowki wlej kilka kropel roztworu Pb(NO3)2. Nastepnie dodaj dwie krople roztworu
KI. Zapisz obserwacje i rownanie reakcji.

V-5 Rteé
a. Przygotuj dwie proboéwki. Do pierwszej wlej kilka kropli roztworu Hg2(NOs)2 a do drugiej
Hg(NOz3).. Dodaj do obu probowek kilka kropli 1M HCI. Zapisz obserwacje i rOwnania reakcji.
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b. Przygotuj dwie proboéwki. Do pierwszej wlej kilka kropli roztworu Hg2(NO3z)2 a do drugiej
Hg(NO3)2. Dodaj do obu probowek dwie kropli KI. Zapisz obserwacje i rownania reakcji.
Nastepnie do wytraconych osadow dodaj nadmiar KI. Zapisz obserwacje i rownania reakcji.

IV-6 Arsen i Kadm

Przygotuj dwie probowki wiréwkowe. Do pierwszej wlej kilka kropli roztworu NaAsO> a do
drugiej Cd(NOs3).. Dodaje do obu probéwek AKT. Wstaw do tazni wodnej i ogrzewaj.
Obserwuj wytracanie si¢ osadu. Gdyby osad si¢ nie wytracit po uptywie 15 minut zmien pH:
do probowki z jonami arsenu dodaj kwasu solnego (do pH mocno kwasnego, sprawdz
papierkiem), do roztworu z jonami kadmu krople amoniaku (do pH obojetnego). Zapisz

obserwacje i rownaja reakcji (facznie z hydroliza AKT).

Oddziel otrzymane osady od roztworu. Zbadaj rozpuszczalno$¢ osadow w KOH. Zapisz
obserwacje 1 rownania reakcji.
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V Oznaczania pH i hydroliza soli

V-1 Oznaczanie pH roztworu za pomocg papierka wskaznikowego, oranzu metylowego i
fenoloftaleiny.

Sprawdz pH roztworéw, za pomoca wskaznikow. Wpisz kolor oraz pH roztworu (kwasne,
zasadowe, obojetne) W tabelce

HCI CH3COOH NaOH NH3H20 Woda z
kranu

Papierek

Oranz metylowy

Fenoloftalenina

pH

V-2. Okreslenie pH roztworéw réznych soli.

Za pomoca wskaznikow (papierek, oranz metylowy, fenoloftaleina) okresl pH nast¢pujacych
roztwordw. Zapisz i wyjasnij obserwacje za pomocg rownan reakcji

a. wody destylowanej

b. NaCl

c. NH4CI

d. CH3COONa
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V-3 Hydroliza soli bizmutu i antymonu. Powstawanie osadéw tlenosoli

a. Do niewielkiej ilosci roztworu Bi(NO3)sz dodaj po dwie krople roztworéw NaCl i
CH3COONa, a nastepnie wode destylowang. Zapisz obserwacje i rOwnanie reakcji.

b. Do niewielkiej ilosci roztworu ShClz dodaj wody destylowanej. Zapisz obserwacje i
roOwnanie reakcji

V-4 Wplyw pH roztworu na stopien utlenienia jonow manganu

Do trzech proboéwek wprowadzi¢ po kilka kropli nadmanganianu potasu. Nastepnie do
pierwszej doda¢ kilka kropli rozcienczonego kwasu siarkowego (IV), do drugiej kilka kropli
wody destylowanej a do trzeciej taka sama objeto$¢ rozcienczonego wodorotlenku sodu.
Nastepnie do kazdej z nich doda¢ kilka kropli azotanu III potasu. Zapisz obserwacje i rOwnania
reakcji
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VI roztwory buforowe

Roztwor buforowy to roztwor, ktorego sktadnikami moga by¢: staby elektrolit (kwas
lub zasada) i so6l tego elektrolitu z mocnym elektrolitem (np. NH3-H2O i NH4Cl) lub dwie sole
stabego elektrolitu z mocnym elektrolitem (np. NaHCO3 i Na;COs3). Cecha buforu jest to, iz
utrzymuje on state pH, nawet po dodaniu do roztworu niewielkich ilo$ci mocnego kwasu lub
mocnej zasady. Dzieje si¢ tak na skutek rownowag, ktore zachodza w roztworze buforowym.
Przeanalizujmy je na przyktadzie buforu octanowego. Skiadniki tego buforu dysocjuja
w roztworze wodnym zgodnie z reakcjami ponize;j:

CH3COOH « CH3COO™ + H*
CH3COONa — CH3COO" + Na*

Jon CH3COO" jest produktem obu tych reakcji. Obecno$¢ tego jonu, powodowana dysocjacja
soli, bedacej mocnym elektrolitem, wptywa na réwnowage reakcji dysocjacji kwasu, bedacego
elektrolitem stabym. Roéwnowaga reakcji dysocjacji kwasu octowego, na skutek
zwigkszajacego si¢ stezenia jonu CH3COO" (produktu) zgodnie z regula przekory przesuwa si¢
w lewo, w stron¢ czasteczek niezdysocjowanych (substratu). Fakt ten nalezy uwzgledni¢ w
wyrazeniu na statg dysocjacji stabego elektrolitu:

[H*]-[CH;€007] [H']-([H']+Cy)

K==~ G —H"]

gdzie Ck, Cs sa stezeniami molowymi odpowiednio kwasu i soli.

W przypadku roztworow buforowych mozna zatozy¢, ze staby elektrolit jest, poprzez cofnigta
reakcje dysocjacji, zdysocjowany w bardzo niewielkim stopniu (0<5%). Takie zatoZenie
pozwala przyjaé, ze [H']<<Cs,Ck. Dzigki temu wyrazenie na stalg dysocjacji roztworu
buforowego przyjmuje uproszczong postac:

[H+] - Cs

K. =
a Ck

Poniewaz kwas octowy 1 jego sol sg ze sobg zmieszane 1 ich ste¢zenia sg determinowane tg samag
objetoscig roztworu buforowego Vi, mozemy powyzszy wzoér sprowadzi¢ do nastgpujacej
postaci:

ng
V. [H+]'Tl5

P LA H*]-
a= Ck B ﬂ Ng
Vr

gdzie ns, Nk oznaczajg liczbe moli odpowiednio soli i kwasu.
Stad juz tatwo mozna przeksztalci¢c wzor, aby wyliczy¢ stezenie jonoéw wodorowych w
roztworze buforowym:

Kq -y

(1] = =

Wielkoscig charakteryzujaca zdolno$¢ buforowania jest pojemno$¢ buforowa (p), ktora okresla
liczbe moli kwasu lub zasady, ktéra musi by¢ dodana do jednego litra roztworu buforowego,
aby zmieni¢ jego pH o jednostke:
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An

B:Ap_H

Utrzymanie rownowagi kwasowo-zasadowej w ludzkim organizmie, a co za tym idzie,
odpowiedniego pH plyndw ustrojowych, jest niezwykle istotne w prawidlowym
funkcjonowaniu. Organizm broni swej izohydrii, czyli statosci st¢zenia jonéw wodorowych,
utrzymujac pH krwi na statym poziomie, mimo zmiennej podazy kwasow i zasad. Odbywa si¢
to m.in. dzigki mechanizmom buforowania. Podstawowe znaczenie dla utrzymania
odpowiedniego pH krwi ma bufor wodoroweglanowy, stanowiacy 72% catej pojemnosci
buforowej krwi. Osrodek oddechowy reguluje w tym buforze ci$nienie czgstkowe COg, a nerki
stezenie zasady HCOs™. Jest to najbardziej istotny bufor w ludzkim organizmie.
Wewnatrzkomérkowe pH jest natomiast kontrolowane przez bufory fosforanowy i
biatczanowy.

Cwiczenia nalezy wykonywaé w parach.

Bufor wodoroweglanowy — obliczenia i przygotowanie buforéw o zadanym pH.

W zlewkach przygotuj roztwory buforowe, mieszajac odpowiednie roztwory soli zgodnie z
instrukcja ponizej:

Bufor 1: 5 ml roztworu Na;COs o stezeniu 1M zmieszaj z 5 ml roztworu NaHCO3 o stezeniu
1M i 40 cm® wody destylowanej.

Bufor 2: rozciencz 10-krotnie Bufor 1

Bufor 3: 5 ml roztworu Na;COsz o stezeniu 1M zmieszaj z 0.5 ml roztworu NaHCO3
o stezeniu 1M i 44.5 cm® wody destylowanej

Bufor 4: 0.5 ml roztworu Na;COs o st¢zeniu IM zmieszaj z 5 ml roztworu NaHCO3
o stezeniu 1M i 44.5 cm® wody destylowanej.

Zmierz pH roztworéw za pomoca papierka. Nastgpnie oblicz pH przygotowanych roztworow
buforowych (Ka1=4.5-10"7, Kx2=4.7-10%). Wyniki zanotuj w tabeli.

Obliczenia i odpowiedz:

pH odczytane

barwa ze skali na
Roztwoér obliczone pH papierka podstawie
lakmusowego barwy

papierka
Bufor 1
Bufor 2
Bufor 3
Bufor 4
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V11 Spektroskopia UV-Vis: widma kompleksow miedzi, kobaltu i niklu.
a. W trzech butelkach sporzadzono wodne roztwory Cu(NO3)2, Ni(NO3)2, Co(NO3).. W
jakiej postaci wystepuja jony metalu w tych roztworach? Wolnej czy zwigzanej? Zapisz
odpowiednie reakcje (dysocjacji i kompleksowania). Jaki jest kolor roztworu?

b. Zmierz widmo UV-VIS wodnego roztworu jonéw Cu?*, Ni?*, Co?*. Odczytaj z widma
1 zapisz polozenie maksimum piku.

c. Roztwory z ¢wiczenia b rozciencz tak by st¢zenie jondw metalu bylo dwukrotnie
mniejsze. Zmierz widmo UV-VIS. Odczytaj z widm i zapisz potozenie maksimum piku
1 porownaj z widem otrzymanym przed rozcienczeniem.
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Chemia | Rok Dietetyka, semestr zimowy 2023/2024

Numer .
zajeé Zakres materialu
1 Zapoznanie z regulaminem pracowni Chemii Ogolnej i Nieorganicznej oraz z przepisami
(4.12) Bezpieczenstwa i Higieny Pracy. Organizacja stanowiska pracy. Wydanie sprzetu i przydzielenie
' szafek.

I Wytracanie osadow, oddzielanie od roztworu
I-1: Oddzielanie osadu od roztworu
I-2 Stracanie frakcjonowane

2 Il Makroelementy
(11.12) | -1 Wykrywanie jondw magnezu, wapnia, potasu i chloru w roztworach
wodnych
3 11 Mikroelementy
(18.12) | I11-1 Wykrywanie jonéw zelaza, miedzi, cynku, manganu, jodu w roztworach
wodnych

4 IV Metale ciezkie
(8.01) | IV-1 Wykrywanie jonow arsenu, chromu, niklu, otowiu, kadmu oraz rte¢ w
roztworach wodnych

5 V pH roztworow
(15.01) | V-1. Oznaczanie pH roztworu za pomocg wskaznika uniwersalnego, oranzu
metylowego i fenoloftaleiny
V-2 Okreslenie pH roztwordéw réznych soli. Zjawisko hydrolizy
V-3 Hydroliza soli bizmutu i antymonu. Powstawanie osadéw tlenosoli
V-4 Wplyw pH roztworu na stopien utlenienia jondéw manganu

6 Kolokwium | termin — materiat z ¢wiczen 1-V
(22.01) | VI Roztwory buforowe
V11 Spektroskopia UV-Vis: widma kompleksow miedzi, kobaltu i niklu

7 Kolokwium Il termin
(29.01) | Rozliczanie sprzgtu i szafek.

REGULAMIN ZAJEC DYDAKTYCZNYCH
Katedry i Zakladu Podstaw Nauk Chemicznych
Wydzialu Farmaceutycznego
Uniwersytetu Medycznego we Wroclawiu
w roku akademickim 2023/2024
dla

Dietetyka — rok I, semestr |
¢wiczenia laboratoryjne
1. Zgodnie z regulaminem studiow obowigzujgcym na Uniwersytecie Medycznym we Wroctawiu
uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych jest obowigzkowe. Z uwagi na charakter i

harmonogram ¢wiczen nie dopuszcza si¢ zadnej nieobecnos$ci nieusprawiedliwione;j.
Dopuszcza si¢ nieobecnosci usprawiedliwione. Zalegle ¢wiczenia nalezy odrobi¢. Sposob i
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termin odrobienia nalezy ustali¢ z prowadzacym grupe (co nalezy uczyni¢ niezwlocznie po
ustaniu przyczyny nieobecnosci (regulamin studiow (§ 13 p.7).

Wazne! Nieobecnosci na ¢wiczeniach usprawiedliwiaja zwolnienia lekarskie oraz przyczyny
losowe (po akceptacji prowadzacego grupeg). Zgodnie z regulaminem studiow (§ 13 p.4), ,,W
przypadku nieobecnosci, o przyczynie i przewidywanym czasie trwania nieobecno$ci student
jest zobowigzany niezwlocznie powiadomi¢ osobe prowadzaca zajg¢cia, na ktorych byt
nieobecny, wysylajagc maila z adresu w domenie student.umw.edu.pl”. Oraz (§ 13 p.5)
,»Nieobecno$¢ na zajegciach, z zastrzezeniem (...) wymaga dostarczenia usprawiedliwienia w
postaci papierowej lub w wersji elektronicznej za posrednictwem poczty elektronicznej z adresu
w domenie student.umw.edu.pl.”

2. Organizacja zajeé

e Cwiczenia laboratoryjne odbywaja si¢ zgodnie z Harmonogramem Zajeé

e Student ma obowigzek wydrukowac instrukcj¢ do wszystkich ¢wiczen, potaczy¢ trwale (np.
zbindowac, zgrzac) i przynie$ je na pierwsze i kolejne zajecia. Brak instrukcji bedzie
skutkowal nie dopuszczeniem do zaje¢.

e Student zobowigzany jest stawiac si¢ punktualnie na zajecia z odpowiednim przygotowaniem
teoretycznym, posiada¢ wiedzg niezbedna do zrozumienia ¢wiczen i praktycznego ich
wykonania.

e Wejscie na pracowni¢ mozliwie jest tylko w fartuchu laboratoryjnym, obuwiu zmiennym

e Student zajmuje przydzielone mu miejsce

e Obecno$¢ w pracowni obowigzuje przez caly czas trwania ¢wiczen. Studentowi wolno
wczesniej opusci¢ pracownie po uprzednim zgloszeniu osobie prowadzacej ¢wiczenia

e W pracowni nalezy zachowac cisz¢ i spokdj i unika¢ wszelkich czynnosci nie zwigzanych z
wykonywanymi ¢wiczeniami. Nie dopuszcza si¢ uzywania wszelkiego rodzaju urzadzen
mobilnych (smartfony, tablety itp.)

e Po skonczonych zajeciach swoje stanowisko pracy nalezy pozostawi¢ nienagannym stanie. Za
stan pracowni odpowiadaja dyzurni, ktorzy opuszczaja sale jako ostatni

e Po ostatnich ¢wiczeniach aby otrzymac zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych nalezy
zda¢ pobrane na poczatku roku akademickiego szkto 1:1

Zaliczenie zajec

e  Warunkiem zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych jest uczestnictwo w zajeciach, praktyczne
wykonanie wszystkich ¢wiczen, zaakceptowanie przez prowadzacego ¢wiczenia wszystkich
uzupetnionych instrukeji, kolokwium, oraz zdanie pobranego drobnego sprzetu
laboratoryjnego

e W trakcie semestru przewidziane jest jedno kolokwium. Kolokwium odbedzie si¢ na zajeciach
numer 6 a kolokwium poprawkowe na zajeciach nr 7. Kolokwium jest zaliczone po uzyskaniu
przez studenta co najmniej 61% punktow. W przypadku nie zaliczenia kolokwium
poprawkowego obowiazuje procedura opisana w regulaminie studiow (§ 33).

4. Zasady BHP

e W rakcie pracy ze statymi lub stezonymi substancjami zracymi oraz innych niebezpiecznych
operacji nalezy uzywac¢ odpowiednich okularéow i r¢kawic ochronnych.

o Wszystkie prace z substancjami tatwopalnymi, toksycznymi, cuchnacymi nalezy
bezwzglednie prowadzi¢ pod wlaczonym wyciaggiem lub dygestorium.

o Probowke, w ktorej ogrzewa si¢ ciecz, nalezy trzymaé otworem skierowanym od siebie oraz
w strong gdzie nie znajduja si¢ inne osoby.

e Podczas przeprowadzania jakiejkolwiek reakcji chemicznej nie wolno nachyla¢ si¢ nad
naczyniem, w ktorym ona zachodzi.
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Wszelkie operacje i doswiadczenia nalezy wykonywac scisle wedlug podanych instrukcji.
Podczas odwirowywania osadow za pomoca wirdéwek, wywazone probowki wirdéwkowe
nalezy umieszcza¢ parami, w przeciwleglych gniazdach. Niedozwolone jest hamowanie
wirowki reka!

Do ¢wiczen laboratoryjnych nie wolno uzywaé probowek oraz innych szklanych naczyn
laboratoryjnych, ktore ulegly uszkodzeniom (peknigcia, sttuczone brzegi itp.).

Podczas pracy z substancjami tatwopalnymi nalezy zachowac¢ szczegdlng ostrozno$¢ i nie
zbliza¢ si¢ do otwartego ognia.

Przy wszystkich pracach w laboratorium nalezy zachowac ostrozno$¢.

Student powinien bacznie uwazac, aby substancje, z ktérymi pracuje nie przedostaly si¢ na
skorg rak, twarzy a zwlaszcza oczu. Jezeli jednak do tego dojdzie nalezy bezzwlocznie
sptuka¢ miejsce skazone duza iloscia wody wodociagowej i poinformowaé osobe
prowadzaca ¢wiczenia.

W przypadku zaistnienia wypadku przy pracy, skaleczeniu, oparzeniu, ztym samopoczuciu
nalezy natychmiast udzieli¢ poszkodowanemu pierwszej pomocy, a przede wszystkim
zglosi¢ to do prowadzacego zajecia.

W wypadku ogloszenia alarmu, pozaru itp. nie nalezy wywotywac paniki lecz natychmiast
poinformowa¢ obstuge pracowni i opusci¢ budynek, kierujac si¢ oznakowaniem
ewakuacyjnym.
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