Cwiczenie nr 13

WYZNACZANIE ROZNICY POTENCJAE.OW NA BEONIE
JONOSELEKTYWNEJ W WARUNKACH ROWNOWAGI

Aparatura i roztwory

multimetr

komory pomiarowe przedzielone btong kationoselektywna
elektrody chloro-srebrowe (Ag/AgCl) — 2 szt.

roztwory NaCl: 0.01 mol/dm’, 0.001 mol/dm”’, 1 mol/dm’

L

Przebieg ¢wiczenia

1. Za pomoca cylindra pomiarowego odmierz 85 ml 0,01 molowego roztworu NaCl i napelnij nim lewa
komorg (L) uktadu pomiarowego (jest to stezenie ¢;). Komore prawg (P) napetnij 85 ml 0,001 molowym
roztworem NacCl (jest to stezenie c;).

2. Umies¢ elektrody pomiarowe na statywie.

3. Przemyj elektrody woda destylowana z tryskawki i osusz ligning.

4. Zanurz elektrody w roztworach, przez otwory w komorach, opuszczajac uchwyt z elektrodami. Sprawdz
czy elektrody nie dotykaja dna komor.

5. Potacz elektrody z gniazdami elektrometru — COM (lewa elektroda) oraz V/Q (prawa elektroda), spraw-
dzajac uprzednio czy miernik jest wylaczony.

6. Wilacz miernik i odczytaj warto$¢ roznicy potencjatow (mV).

7. Odczytuj wartoSci réznicy potencjatow w odstepach 0,5 min, azZ do momentu ustalenia si¢ wartosci od-
czytu. Ustalong wartos¢ wpisz do tabeli pomiarowe;j.

8. Wylacz miernik, podnie$ elektrody, optucz je woda destylowana i osusz lignina.

9. Do komory prawej (P) za pomocg pipety (F100) dodaj 0,1 ml 1 molowego roztworu NaCl i wymieszaj
roztwor w tej komorze. Nie zmieniaj stezenia roztworu w komorze lewej (L).

10. Wykonaj pomiar r6znicy potencjatoéw powtarzajac czynnosci z punktow 4 — 9.

11. Powtarzaj pomiary dodajac do komory prawej pigciokrotnie po 0,1 ml a nastepnie czterokrotnie po 0,2
ml 1 molowego roztworu NaCl (pami¢tajac o wymieszaniu roztworu po kazdorazowej zmianie st¢zenia).

12. Po zakofczeniu pomiar6w odtacz elektrody od miernika (miernik musi by¢ w tym momencie wylaczo-
ny) i zanurz je do przechowywania w probéwkach z KCI.

13. Roztwory z komor nalezy wyla¢ a komory najpierw kilkakrotnie przeptuka¢ a potem napetni¢ woda de-
stylowana.

14. Kolejne wartos$ci stgzen roztworu soli w prawej komorze wylicza si¢ ze wzoru:
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gdzie ¢y — stezenie wyjsciowe roztworu w komorze prawej, cq — st¢zenie roztworu dodawanego, V, — obje-
to$¢ poczatkowa roztworu w komorze prawej, V4 — suma objetosci 1-molowego NaCl do tej pory dodanego
do komory prawej (czyli cata obj¢tos¢ dodanego roztworu).
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15. Wykres$l na papierze milimetrowym zalezno$¢ réznicy potencjatéw w funkcji logarytmu ze stosunku
stezen AV = f(log c,/c,).

Wymagane wiadomosci teoretyczne

1. Transport bierny przez bton¢ — elektrodyfuzja i jej sktadowe: dyfuzja w gradiencie st¢zenia (prawo Ficka)
1 migracja jonéw w gradiencie potencjatu elektrycznego (prawo Ohma dla elektrolitow).

2. Omoéwic pojecia: stan rownowagi Nernsta, potencjal rOwnowagowy (wraz ze znajomoscia typowych war-
tosci dla jonéw potasowych, sodowych, wapniowych i chlorkowych), sita elektrochemiczna napedzajaca
ruch jonu przez btong.

3. Omoéwi¢ wzoér Nernsta opisujacy potencjal btonowy w funkcji st¢zen danego jonu

4. Omoéwi¢ mechanizm potencjatu spoczynkowego blony komoérkowej ze szczegdlnym uwzglednieniem roli
btonowej przepuszczalnosci poszczegdlnych jondw i mechanizmu elektrodyfuzyjnego zjawiska.

5. Oméwic¢ wzér Goldmana-Hodgkina-Katza, wymieni¢ parametry w nim wystepujace i ich znaczenie.
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Ocena: Podpis prowadzacego éwiczenia
1. Wykona¢ pomiary i wypeltni¢ tabele:
Zmierzona rézni-
- Steieniecl;oztworu Stosunek stezen Lot (e ca potzr;cjal()w
[mol/dm’] ci/e: [mV]
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2. Sporzadzi¢ na papierze milimetrowym wykres zalezno$ci AV = f(log c,/c,).
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