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Wazne informacje: Mikrobiologia (1)
* Podrecznik: MIKROBIOLOGIA P. R. Murray, K.S. Rosenthal, M.A. Pfaller

 Zajecia: wyktady on-line (prezentacje na stronie Katedry + repozytorium wyktadow)

- Na stronie Katedry: REGULAMIN ZAJEC Z MIKROBIOLOGII - nalezy przeczytaé !l!!
« Kolokwia - testy pisemne (10 pytan otwartych): dwa terminy - pierwszy i poprawkowy;

 Dla studentow, ktorzy nie zdadza kolokwium czgstkowego, kolokwium zaliczeniowe na koniec
semestru z catego materiatu

« Materiaty dla studentow (do wydruku ze strony Katedry) do uzupetnienia podczas wyktadu
(takze z podrecznika) oraz do uzupetniania podczas ¢wiczen

» Zaliczenie kazdego Ccwiczenia: ustna odpowiedz (lub zdawanie materiatu z Cwiczenia
u nauczyciela prowadzgcego) - zaliczenie wszystkich ¢wiczen jest warunkiem zaliczenia
przedmiotu. Z zaliczen ¢wiczen nie ma ocen

« Zakres materiatu obowigzujgcy do kolokwiow i egzaminu na |l roku - w planie zajec na stronie
Internetowej Katedry Mikrobiologii



Mikrobiologia kliniczna/lekarska

Stownik mikrobiologiczny
» Drobnoustroj - organizm niewidoczny gotym okiem (bakterie, wirusy, grzyby, pasozyty)
» Patogennosc - zdolnos¢ drobnoustroju do wywotywania choroby - PATOGEN

» Wirulencja - zdolnos¢ drobnoustroju do uszkadzania komorek, tkanek gospodarza - CZYNNIK
WIRULENCJI

« Gospodarz - organizm wyzszy, w ktorym drobnoustroj sie namnaza (cztowiek, zwierze)

* Drogi zakazenia (przenoszenia) - powietrzna: kropelkowa, aerozol, kontakt: bezposredni, posredni,
droga pokarmowa, fekalno-oralna, wektor (stawonogi), parenteralna (krwiopochodna)

« Rezerwuar drobnoustroju - sSrodowisko, w ktorym drobnoustrdj normalnie sie rozwija (gleba, woda,
organizm cztowieka, zwierzecia) - moze, ale nie musi stanowic zrodto zakazenia

- Zrédto zakazenia - cztowiek, zwierze, zywnos$é, przedmiot lub innych czynnik, z ktérego drobnoustroj
przenosi sie bezposrednio na wrazliwe osoby

* Nosiciel - osoba ,noszgca” patogenny drobnoustrgj, ktory nie wywotuje u niej objawdw choroby -
stanowi zrodto zakazenia dla wrazliwych na zakazenie osob

» Mikrobiota - zbior drobnoustrojow kolonizujgcych organizm cztowieka w warunkach fizjologicznych



Mikrobiologia kliniczna/lekarska
« Zakazenie endogenne vs egzogenne: zakazenie drobnoustrojem (patogenem) z zewnetrznego
zrodta vs. Choroba wywotana przez bakterie naturalnie kolonizujgce organizm cztowieka

« Zakazenie oportunistyczne: zakazenia wywotane przez drobnoustroje, ktore wykorzystujg
okazje/sposobnosc do rozsiewu w organizmie cztowieka (np. ostabiona odpornosc) lub wtargniecia
do jatowych tkanek (np. rana), gdzie wywotujg zakazenie (stan zapalny)

* Profilaktyka nieswoista: nieswoiste srodki zapobiegajgce zakazeniom roznymi drobnoustrojami np.
mycie rak

* Profilaktyka swoista: swoiste srodki zapobiegajgce konkrethemu zakazeniu (szczepionki,
chemioprofilaktyka)

« Anatoksyna (toksoid): nieaktywna toksyna bakteryjna (czesto sktadnik szczepionek)

» Anty-toksyna: przeciwciato przeciw swoistej toksynie

« Toksemia: obecnosc¢ toksyny bakteryjnej w organizmie (np. we krwi, jelitach)

« Antygenemia: obecnosc¢ antygenow (zwykle czynniki wirulencji) drobnoustrojow we krwi

» Bakteriemia, wirusemia, fungemia: obecnosc¢ we krwi bakterii, wirusow, grzybow

« Antygeny szczepionkowe: drobnoustroje zywe, atenuowane, toksoid, podjednostka, DNA szczepionki
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Budowa komorki bakteryjne;

» Jednokomorkowe, rozmnazajg sie przez podziat,
haploidalne

« Jgdro komorkowe - DNA; brak jgderka
« Rybosomy; brak mitochondriow

 Btona cytoplazmatyczna otoczona sciang komorkowa,
czasem dodatkowo otoczkg (polisacharydowa, biatkowg)

« Sciana komoérkowa (peptydoglikan) - nadaje ksztah _/
 Fimbrie, biatka powierzchniowe - adhezja (przyleganie) Capsule —/

Prokaryotic Cell Structure

. . Cell Wall
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Gram-dodatnie (GP)

Fioletowe
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Gram-ujemne (GN)
Czerwone

Przyktady: |

Salmonella, Shigella,
Escherichia, Pseudomonas [
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Preparat natywny, przyzyciowy (bakterie zywe)

vs utrwalony (bakterie zabite)
Czemu wazne? @ Alkohol - odbarwianie (( ))

Dobor antybiotykow do leczenia
uwarunkowany jest budowg sciany
komorkowej (GP vs GN) oraz
zapotrzebowaniem na tlen
(tlenowe vs beztlenowe)




Wazne antygeny sciany komorkowej bakterii
« Bakterie GP - kwasy lipoteichojowe (LTA)

» Bakterie GN - LPS (endotoksyna = lipid A, antygen somatyczny O), antygen H (biatko rzeskowe),
antygen otoczkowy K

« Antygeny O, K i H - serotypowanie: E. coli O157:H7 lub E. coli K1= otoczka

Uwalnianie LPS

DEATH OF GRAM-NEGATIVE BACTERIUM
AND RELEASE OF LPS (ENDOTOXIN)

O-antigen
repeat 40 units

Core polysaccharide

Disaccharide
O HN OHN . diphosphate

Lipid A
Fatty acids

- Uszkodzenie komorki
Mediatory zapalenia $rodbtonka

\ J
[ Structure of Lipopolysaccharide




Bakterie Gram-dodatnie (GP)

J—

Ziarniaki ] [ Pateczki [ Laseczki ]
tlenowe ] [beztlenowe] [ tlenowe ] beztlenowe [ tlenowe ] [beztlenowe]
I
Staphylococcus Listeria Actinomyces
Streptococcus Peptostreptococcus : _ , Bacillus Clostridium
Enterococcus Corynebacterium Cutibacterium
N\ J
Bakterie Gram-ujemne (GN)
Ziarniaki ] [ Ziarniako-pateczki ] [ Pateczki
tlenowe ] [beztlenowe] [ tlenowe ] [ tlenowe ] [beztlenowe
e Haemophilus /Fermer.]tuj.ace: A 4 "\ [ Bacteroides
I\N/Ielrsserllf] Veilonella Bordetella Elsc;]e_rllcl:hla Niefermentujgce: Prevotella
Oraxefla Brucella I:)et3|e a Pseudomonas Porphyromonas
Francisella Ern(:ee;gzacter Acinetobacter
Pasteurella . Burkholderi
, \ Y, Serratia urkholderia [ Kwasooporne
. . Stenotrophomonas
Spiralne/zakrzywione Salmonella :
L Shigella \ / [ Mycobgcterlum
Campylobacter Treponema \Yersinia - Nocardia
Vibrio Leptospira . .
Helicobacter Borrelia Legionella, Mycoplasma, Chlamydia,

Aeromonas
\

[ Stabo/niebarwigce sie met. Grama

bakterie spiralne




Endospory - przetrwalniki: Clostridium and Bacillus

Tworzenie spor

Germinacja spor

Znacznie mniejsze od bakterii, trudne do eradykacji
= niebezpieczne

Rola: dlugotrwate przetrwanie w niekorzystnych
warunkach (niewrazliwe na antybiotyki, srodKki
dezynfekcyjne, UV)

Wazna rola w zakazeniach szpitalnych np.
biegunce poantybiotykowej
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Struktury zewnetrzne

a) Glikokaliks - lepka, cienka polisacharydowa lub polipeptydowa warstwa
sluzu (ziarniaki GP: gronkowce i paciorkowce) - rola w adhezji (przyleganiu)

b) Otocza - lepka, gruba polisacharydowa warstwa - rola w maskowaniu
antygenow powierzchniowych = obrona przed komorkami uktadu
Immunologicznego

L)

receptor — &4 e -
for C3b =

phagocytic
white blood cell

=

Jo

S




Struktury zewnetrzne

a) Rzeski (dtugie biatkowe wypustki obecne u wielu bakterii) - ruch w
srodowisku wodnym, zelowym (np. sluzie) = taksja

b) Fimbrie - (krotkie biatkowe wypustki obecne u wielu bakterii) - adhezja i
wymiana materiatu genetycznego (fimbrie ptciowe)

lumen of
the urethra

= bacteria
lacking
pili

(-

Jednorzeskowe

IR X,

Rzeski biegunowe

-

=

@

Rzeski biegunowe

lumen of
the urethra

[ Koniugacja ]

Fimbria
adhezyjna .,
: with pili

Wokotorzeskowe |

Fimbria
ptciowa

0/0/0/0,0| 00000,

Dawca DNA Biorca DNA



Diagnostyka laboratoryjna

i_‘ Hodowla drobnoustrojow ,_L
— ] ~

Sktadniki odzywcze N
(podtoza hodowlane ptynne i state; _ Atmosfera _ Temp_eratura
proste, wzbogacone, selektywne (w zaleznosci od zapotrzebowania (zwykle temp. ciata ludzkiego, ale
’ ’ ’ na tlen) dla grzybow 28°C)

chromogenne, specjalne)

Umozliwia okreslenie wrazliwosci na antybiotyki - celowane, skuteczne leczenie

{ Izolacja i identyfikacja patogenu - ztoty standard diagnostyczny




Diagnostyka laboratoryjna

[

Wymagania odzywcze - hodowla ]

Niehodowlane

[ Niewymagajgce ]

[ Wymagajgce ]

r

N

. 1/~ I
Treponema, pratki tradu ] :
P prafe mact | Podtoza proste (wzbogacone Podioza.wzbqgac_:one (krew,
- ~N np. glukoza) surowica, w!tamlpy, e'tc..)_
?r::ng In;z Laogdnooviltg | przezywania w srodowisku srodowisku lub ;I)Drzez )I/m’)tki okres
)\ J J
. \Ve N\ . ,
Leki z wyboru Paciorkowce, bakterie beztlenowe,
g Laseczki, pateczki, gronkowce, meningokoki, mykoplazmy,
enterokoki, Listeria pateczki hemofilne, pateczki
S AN krztusca )

Podtoza selektywne - czynnik selekcyjny (np. antybiotyk,
zwigzek chemiczny - hamuje wzrost wiekszosci
drobnoustrojow, ale nie wyptywa na ten, ktérego szukamy

Np.. Podtoze SS dla Salmonella, Shigella

%

Podtoza chromogenne - wzrost w okreslonym kolorze

Chocolate agar
(Enriched media)

Blood agar



Diagnostyka laboratoryjna

Zapotrzebowanie na tlen ]

4 )

Tlenowe J Wzglednie [ Beztlenowe ]
_ (bez)tlenowe |
[ pratki gruzlicy, tienowe ] - N [ Mikrobiota cztiowieka ]

laseczki Bacillus, Nocardia Wigkszosc¢ patogenow
czlowieka

. . ;. . g N 5 g
Znaczenie znajomosci
1. Patomechanizm zakazenia (region organizmu: j. grube vs skora; _ _ _
. . . obligate obligate facultative aerotolerant

l'Oplen VS rana Otwarta; zakazenia przeWIek*e VS OStre) aerobes anaerobes anaerobes anaerobes  microaerophiles
2. Leczenie empiryczne
3. Probki do badan - skierowanie/ukierunkowanie badan

Wymagania temperaturowe - zréznicowane 48 ' s

°
J
! ! A B Cc D E
-

Organizm cztowieka - patogeny cztowieka




chorych w laboratorium Ogdlne (brak wskazania kierunku badania)

Laborant nie widzi chorego, nie zna Rutynowe podtoza hodowlane dla najczestszych patogendw
objawow choroby cztowieka

<

{ Ukierunkowane - wskazanie kierunku badania

{Posiewy prébek biologicznych od

na podstawie objawow klinicznych
Podtoza hodowlane wzbogacone, selektywne dla szukanego patogenu

dalsza diagnostyka

Brak leczenia, zta leczenie,
Chory - ryzyko powiktan )

Co wyrosnie? Pateczki jelitowe: E. coli, Salmonella, Wwnik fat o |
Shigella, Klebsiella etc. - ale nie Campylobacter! ynik faiszywie ujemny:

Mac Conkeya dla pateczek jelitowych i selekcyjne dla
Salmonella, Shigella

Bez wskazania podejrzenia - rutynowy posiew: podtoze [

Posiew katu
od chorego z
podejrzeniem

kampylobakteriozy [

4 )\
Wskazanie podejrzenia - posiew na podtoza dedykowane Campylobacter! (o ile podejrzenie lekarza byto : :
. Wynik dodatni!
hodowli Campylobacter stuszne)

Ukierunkowane leczenie

Wyleczenie chorego




Student wie:

1.

2.

Czym rdzni sie sciana komorkowa bakterii Gram-dodatnich (GP) i Gram-
ujemnych (GN)

Jakg role petnig w zakazeniach wywotanych przez bakterie GP i GN
antygeny sciany komorkowej: LPS i LTA

. Jakg role w zakazeniach petnig najwazniejsze struktury komaorki bakteryjne;

(otoczka, glikokaliks, adhezyny: biatka i fimbrie, rzeski, przetrwalniki)

. Jak roznice w zapotrzebowaniu na tlen i sktadniki odzywcze drobnoustrojow

wptywajg na decyzje lekarza o leczeniu empirycznym, rodzaju materiatu
pobieranego od chorego i wyniku badania bakteriologicznego

. Zna i rozumie pojecia ze stownika na pierwszym slajdzie
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Dziekuje za uwage

W celu uzyskania szczegétowych informacji na temat prezentowanych tresci
prosze o przestanie wiadomosci na adres mailowy:
beata.sobieszczanska@umw.edu.pl
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