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Ważne informacje: Mikrobiologia (1)

• Podręcznik: MIKROBIOLOGIA P. R. Murray, K.S. Rosenthal, M.A. Pfaller

• Zajęcia: wykłady on-line (prezentacje na stronie Katedry + repozytorium wykładów)

• Na stronie Katedry:  REGULAMIN ZAJĘĆ Z MIKROBIOLOGII – należy przeczytać !!!!

• Kolokwia – testy pisemne (10 pytań otwartych): dwa terminy – pierwszy i poprawkowy;

• Dla studentów, którzy nie zdadzą kolokwium cząstkowego, kolokwium zaliczeniowe na koniec 
semestru z całego materiału 

• Materiały dla studentów (do wydruku ze strony Katedry) do uzupełnienia podczas wykładu 

(także z podręcznika) oraz do uzupełniania podczas ćwiczeń

• Zaliczenie każdego ćwiczenia: ustna odpowiedź (lub zdawanie materiału z ćwiczenia                 
u nauczyciela prowadzącego) – zaliczenie wszystkich ćwiczeń jest warunkiem zaliczenia 
przedmiotu. Z zaliczeń ćwiczeń nie ma ocen

• Zakres materiału obowiązujący do kolokwiów i egzaminu na II roku – w planie zajęć na stronie 
Internetowej Katedry Mikrobiologii



Słownik mikrobiologiczny
• Drobnoustrój – organizm niewidoczny gołym okiem (bakterie, wirusy, grzyby, pasożyty)

• Patogenność – zdolność drobnoustroju do wywoływania choroby - PATOGEN

• Wirulencja – zdolność drobnoustroju do uszkadzania komórek, tkanek gospodarza – CZYNNIK 
WIRULENCJI

• Gospodarz – organizm wyższy, w którym drobnoustrój się namnaża (człowiek, zwierzę)

• Drogi zakażenia (przenoszenia) – powietrzna: kropelkowa, aerozol, kontakt: bezpośredni, pośredni, 
droga pokarmowa, fekalno-oralna, wektor (stawonogi), parenteralna (krwiopochodna)

• Rezerwuar drobnoustroju – środowisko, w którym drobnoustrój normalnie się rozwija (gleba, woda, 
organizm człowieka, zwierzęcia) – może, ale nie musi stanowić źródło zakażenia

• Źródło zakażenia – człowiek, zwierzę, żywność, przedmiot lub innych czynnik, z którego drobnoustrój 
przenosi się bezpośrednio na wrażliwe osoby

• Nosiciel – osoba „nosząca” patogenny drobnoustrój, który nie wywołuje u niej objawów choroby –
stanowi źródło zakażenia dla wrażliwych na zakażenie osób 

• Mikrobiota - zbiór drobnoustrojów kolonizujących organizm człowieka w warunkach fizjologicznych

Mikrobiologia kliniczna/lekarska



• Zakażenie endogenne vs egzogenne: zakażenie drobnoustrojem (patogenem) z zewnętrznego 
źródła vs. Choroba wywołana przez bakterie naturalnie kolonizujące organizm człowieka

• Zakażenie oportunistyczne: zakażenia wywołane przez drobnoustroje, które wykorzystują 
okazję/sposobność do rozsiewu w organizmie człowieka (np. osłabiona odporność) lub wtargnięcia 
do jałowych tkanek (np. rana), gdzie wywołują zakażenie (stan zapalny)

• Profilaktyka nieswoista: nieswoiste środki zapobiegające zakażeniom różnymi drobnoustrojami np. 
mycie rąk

• Profilaktyka swoista: swoiste środki zapobiegające konkretnemu zakażeniu (szczepionki, 
chemioprofilaktyka)

• Anatoksyna (toksoid): nieaktywna toksyna bakteryjna (często składnik szczepionek)

• Anty-toksyna: przeciwciało przeciw swoistej toksynie

• Toksemia: obecność toksyny bakteryjnej w organizmie (np. we krwi, jelitach) 

• Antygenemia: obecność antygenów (zwykle czynniki wirulencji) drobnoustrojów we krwi

• Bakteriemia, wirusemia, fungemia: obecność we krwi bakterii, wirusów, grzybów

• Antygeny szczepionkowe: drobnoustroje żywe, atenuowane, toksoid, podjednostka, DNA szczepionki

Mikrobiologia kliniczna/lekarska
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Budowa komórki bakteryjnej
• Jednokomórkowe, rozmnażają się przez podział, 

haploidalne

• Jądro komórkowe – DNA; brak jąderka

• Rybosomy; brak mitochondriów

• Błona cytoplazmatyczna otoczona ścianą komórkową, 
czasem dodatkowo otoczką (polisacharydowa, białkową)

• Ściana komórkowa (peptydoglikan) – nadaje kształt

• Fimbrie, białka powierzchniowe – adhezja (przyleganie)

• Rzęski – ruch (taksja)

• Przetrwalniki 



Gram-dodatnie (GP)

Fioletowe
Przykłady:
Streptococcus
Staphylococcus
Clostridium

Białka 

powierzchniowe
Kwasy teichojowe

Kwasy lipoteichojowe 

(LTA)

Peptydoglikan

Błona 

cytoplazmatyczna

Fosfolipidy



Gram-ujemne (GN)
Czerwone

Przykłady:

Salmonella, Shigella,

Escherichia, Pseudomonas

Błona 
zewnętrzna

Błona 
cytoplazmatyczna

Peptydoglikan

Fosfolipidy

Białko

Przestrzeń 

periplazmatyczna

Polisacharyd O

Lipid A

Kanał 

porynowy



Przestrzeń periplazmatyczna 

wypełniona wodą

Magazynowanie enzymów, toksyn



Preparat natywny, przyżyciowy (bakterie żywe) 

vs utrwalony (bakterie zabite)

Czemu ważne? 

Dobór antybiotyków do leczenia 

uwarunkowany jest budową ściany 

komórkowej (GP vs GN) oraz 

zapotrzebowaniem na tlen

(tlenowe vs beztlenowe)

Utrwalanie

Fuksyna 

Alkohol - odbarwianie

Jodyna

Fiolet 

krystaliczny



Ważne antygeny ściany komórkowej bakterii
• Bakterie GP – kwasy lipoteichojowe (LTA)

• Bakterie GN – LPS (endotoksyna = lipid A, antygen somatyczny O), antygen H (białko rzęskowe), 
antygen otoczkowy K 

• Antygeny O, K i H – serotypowanie: E. coli O157:H7 lub E. coli K1= otoczka

Endotoksyna LPS

Bakteria GN

Uszkodzenie komórki 

śródbłonkaMediatory zapalenia

Uwalnianie LPS



Bakterie Gram-dodatnie (GP)

Ziarniaki Pałeczki Laseczki

tlenowe beztlenowe beztlenowe beztlenowetlenowe tlenowe

Staphylococcus

Streptococcus

Enterococcus
Peptostreptococcus

Listeria

Corynebacterium
Actinomyces

Cutibacterium
Bacillus Clostridium

Bakterie Gram-ujemne (GN)

Ziarniaki Ziarniako-pałeczki Pałeczki

tlenowe tlenowe tlenowebeztlenowe beztlenowe

Neisseria

Moraxella
Veilonella

Haemophilus

Bordetella

Brucella

Francisella

Pasteurella

Fermentujące:

Escherichia

Klebsiella

Proteus

Enterobacter

Serratia

Salmonella

Shigella

Yersinia

Niefermentujące:

Pseudomonas

Acinetobacter

Burkholderia

Stenotrophomonas

Bacteroides

Prevotella

Porphyromonas

Spiralne/zakrzywione

Campylobacter

Vibrio

Helicobacter

Aeromonas

Treponema

Leptospira

Borrelia Słabo/niebarwiące się met. Grama
Legionella, Mycoplasma, Chlamydia, 

bakterie spiralne 

Kwasooporne

Mycobacterium

Nocardia



Endospory - przetrwalniki: Clostridium and Bacillus

Tworzenie spor

Germinacja spor

Znacznie mniejsze od bakterii, trudne do eradykacji 

= niebezpieczne

Rola: długotrwałe przetrwanie w niekorzystnych 

warunkach (niewrażliwe na antybiotyki, środki 

dezynfekcyjne, UV) 

Ważna rola w zakażeniach szpitalnych np. 

biegunce poantybiotykowej

http://tidepool.st.usm.edu/crswr/endospore.html


Struktury zewnętrzne

a) Glikokaliks – lepka, cienka polisacharydowa lub polipeptydowa warstwa
śluzu (ziarniaki GP: gronkowce i paciorkowce) – rola w adhezji (przyleganiu)

b) Otocza – lepka, gruba polisacharydowa warstwa – rola w maskowaniu 
antygenów powierzchniowych = obrona przed komórkami układu 
immunologicznego

Barwienie pozytywno-negatywne (tusz + Gram)



Struktury zewnętrzne
a) Rzęski (długie białkowe wypustki obecne u wielu bakterii) - ruch w 

środowisku wodnym, żelowym (np. śluzie) = taksja

b) Fimbrie – (krótkie białkowe wypustki obecne u wielu bakterii) – adhezja i 
wymiana materiału genetycznego (fimbrie płciowe) 

Koniugacja
Fimbria 

adhezyjna

Fimbria 

płciowa

Dawca DNA Biorca DNA

Wokołorzęskowe

Rzęski biegunowe

Jednorzęskowe

Rzęski biegunowe



Diagnostyka laboratoryjna

Hodowla drobnoustrojów

Składniki odżywcze
(podłoża hodowlane płynne i stałe; 

proste, wzbogacone, selektywne, 

chromogenne, specjalne)

Atmosfera
(w zależności od zapotrzebowania 

na tlen)

Temperatura
(zwykle temp. ciała ludzkiego, ale 

dla grzybów 28°C)

Izolacja i identyfikacja patogenu – złoty standard diagnostyczny
Umożliwia określenie wrażliwości na antybiotyki – celowane, skuteczne leczenie



Wymagania odżywcze – hodowla 

WymagająceNiewymagające

Podłoża wzbogacone (krew, 

surowica, witaminy, etc.)

Drobnoustroje najczęściej  

niezdolne do przeżywania w 

środowisku lub przez krótki okres

Paciorkowce, bakterie beztlenowe, 

meningokoki, mykoplazmy, 

pałeczki hemofilne, pałeczki 

krztuśca

Niehodowlane

Treponema, prątki trądu
Podłoża proste (wzbogacone 

np. glukoza)

Drobnoustroje zdolne do 

przeżywania w środowisku

Laseczki, pałeczki, gronkowce, 

enterokoki, Listeria

Trudna diagnostyka,

Techniki diagnostyki 

inne niż hodowla

Leki z wyboru

Podłoża selektywne – czynnik selekcyjny (np. antybiotyk, 

związek chemiczny - hamuje wzrost większości 

drobnoustrojów, ale nie wypływa na ten, którego szukamy

Np.. Podłoże SS dla Salmonella, Shigella

Podłoża chromogenne – wzrost w określonym kolorze

Diagnostyka laboratoryjna



Zapotrzebowanie na tlen

Tlenowe Beztlenowe

Wymagania temperaturowe - zróżnicowane

Organizm człowieka – patogeny człowieka

Znaczenie znajomości

1. Patomechanizm zakażenia (region organizmu: j. grube vs skóra; 

ropień vs rana otwarta; zakażenia przewlekłe vs ostre)

2. Leczenie empiryczne

3. Próbki do badań – skierowanie/ukierunkowanie badań

Względnie 

(bez)tlenowe

Diagnostyka laboratoryjna

prątki gruźlicy, tlenowe 

laseczki Bacillus, Nocardia
Większość patogenów 

człowieka

Mikrobiota człowieka



Posiewy próbek biologicznych od 

chorych w laboratorium
Laborant nie widzi chorego, nie zna 

objawów choroby

Ogólne (brak wskazania kierunku badania)
Rutynowe podłoża hodowlane dla najczęstszych patogenów 

człowieka

Ukierunkowane – wskazanie kierunku badania 

na podstawie objawów klinicznych 
Podłoża hodowlane wzbogacone, selektywne dla szukanego patogenu

Posiew kału
od chorego z 

podejrzeniem 

kampylobakteriozy

Bez wskazania podejrzenia – rutynowy posiew: podłoże 

Mac Conkeya dla pałeczek jelitowych i selekcyjne dla 

Salmonella, Shigella

Co wyrośnie? Pałeczki jelitowe: E. coli, Salmonella, 

Shigella, Klebsiella etc. – ale nie Campylobacter!

Wskazanie podejrzenia – posiew na podłoża dedykowane 

hodowli Campylobacter

Wynik fałszywie ujemny!

Campylobacter! (o ile podejrzenie lekarza było 

słuszne) 
Wynik dodatni!

Ukierunkowane leczenie

Brak leczenia, zła leczenie, 

dalsza diagnostyka

Chory – ryzyko powikłań

Wyleczenie chorego



Student wie:

1. Czym różni się ściana komórkowa bakterii Gram-dodatnich (GP) i Gram-

ujemnych (GN)  

2. Jaką rolę pełnią w zakażeniach wywołanych przez bakterie GP i GN 

antygeny ściany komórkowej: LPS i LTA 

3. Jaką rolę w zakażeniach pełnią najważniejsze struktury komórki bakteryjnej 

(otoczka, glikokaliks, adhezyny: białka i fimbrie, rzęski, przetrwalniki)

4. Jak różnice w zapotrzebowaniu na tlen i składniki odżywcze drobnoustrojów 

wpływają na decyzję lekarza o leczeniu empirycznym, rodzaju materiału 

pobieranego od chorego i wyniku badania bakteriologicznego

5. Zna i rozumie pojęcia ze słownika na pierwszym slajdzie



Co to jest?



Dziękuję za uwagę

W celu uzyskania szczegółowych informacji na temat prezentowanych treści 

proszę o przesłanie wiadomości na adres mailowy:

beata.sobieszczanska@umw.edu.pl

mailto:beata.nazwisko@umw.edu.pl
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