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Opis przedmiotu ksztatcenia

Nazwa przedmiotu

Biofizyka Grupa szczegotowych efektéow uczenia sie

Grupa zajec (kod gru :
Biophysics P jec ( grupy)

Nazwa grupy:

B Naukowe podstawy medycyny
Wydziat Filia Watbrzych
Kierunek studiow Lekarski
Poziom studiéw jednolite magisterskie
Forma studiow stacjonarne
Rok studiow 1 Semestr studiow | letni

Typ przedmiotu

obowigzkowy

Jezyk wyktadowy

polski

Liczba godzin

Forma realizacji zaje¢

(WY) (SE) (CA) (CN) (CK) (CL) (CS) (PP)

(LE)

(WF) (PZ) (SK)

(EL)

Semestr letni:

Katedra i Zaktad
Biofizyki i
Neurobiologii:

30 35

Ksztatcenie
bezposrednie:

35

Ksztatcenie zdalne:

30

Razem w roku:

Katedra i Zaktad
Biofizyki i
Neurobiologii:

30 35

Ksztatcenie
bezposrednie:

35

Ksztatcenie zdalne:

30

WY - wyktad; SE - seminarium; CA - ¢wiczenia audytoryjne; CN - ¢wiczenia kierunkowe-niekliniczne; CK - ¢wiczenia kliniczne;
CL - ¢wiczenia laboratoryjne; CS - ¢wiczenia w warunkach symulowanych; PP - zajecia praktyczne przy pacjencie; LE -

lektoraty, WF - zajecia wychowania fizycznego; PZ - praktyki zawodowe; SK - samoksztatcenie kierowane, EL - E-learning




Cele ksztatcenia: (max. 6 pozycji)

C1: Poznanie fizycznych proceséw odpowiedzialnych za zjawiska przebiegajace w uktadach biologicznych na poziomie:
biomolekut., bton biologicznych, komérek i tkanek;

C2: Poznanie fizycznych podstaw funkcjonowania narzadéw zmystéw, uktadu krazenia, pobudliwosci elektrycznej komérek
zwigzanej z transmisjg sygnatéw w uktadzie nerwowym, transmisjg nerwowo- miesniowg i aktywnoscia elektryczng serca;
C3: Uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu fizyki medycznej na temat nowoczesnych metod terapii i diagnostyki, w
ktérych wykorzystuje sie ultradzwieki oraz rézne rodzaje promieniowania elektromagnetycznego, w tym promieniowania
jonizujgcego (przyktady - USG, tomografia komputerowa, PET, tomografia jadrowego rezonansu magnetycznego,
wykorzystanie laseréw w medycynie);

C4: Poznanie wptywu wybranych czynnikéw fizycznych na organizm cztowieka, co ma istotne znaczenie dla wyboru metod
terapii w medycynie fizykalnej, a takze dla ochrony pacjenta i personelu medycznego przed szkodliwym wptywem
okreslonych czynnikéw fizycznych dziatajgcych na organizm w trakcie terapii lub diagnostyki.

C5: Ksztattowanie kompetencji spotecznych, potrzebnych do wykonywania zawodu lekarza, zgodnie z sylwetka absolwenta.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu w odniesieniu do metod weryfikacji zamierzonych efektéow uczenia sie oraz
formy realizacji zajec:

Metody
weryfikacji
osiggniecia Forma zajec
zamierzonych dydaktycznych
efektédw uczenia
sie

Numer
szczegétowego Student, ktéry zaliczy przedmiot wie/umie/potrafi
efektu uczenia sie

Odpowiedz
ustna,

B.W5. prawa f!zyczne opllsumce pr'zep%yw cieczy i czyn'nlkl kolokw'lum, WY, CL
wptywajace na opor naczyniowy przeptywu krwi; egzamin (test
jednokrotnego

wyboru)

Odpowiedz
ustna,

naturalne i sztuczne zrédta promieniowania kolokwium,
B.W6. . ) ) ) ) , WY, CL
jonizujgcego oraz jego oddziatywanie z materig; egzamin (test
jednokrotnego

wyboru)

Odpowiedz
ustna,

fizykochemiczne i molekularne podstawy dziatania kolokwium,
B.W7. , , , WY, CL
narzadéw zmystow; egzamin (test
jednokrotnego

wyboru)

Odpowiedz

ustna,

) . . . kolokwium,

B.W8. fizyczne podstawy nieinwazyjnych metod obrazowania; ) WY, CL
egzamin (test

jednokrotnego

wyboru)

Odpowiedz
ustna,

B.WO. fizyczne pods,ta.wy Iwy.bran,yc'h tefhnik terapeutycznych, kolokw.ium, WY, CL
w tym ultradzwiekdéw i naswietlan; egzamin (test
jednokrotnego

wyboru)




podstawy pobudzenia i przewodzenia w uktadzie
nerwowym oraz wyzsze czynnosci nerwowe, a takze

Odpowiedz
ustna,
kolokwium,

B.W20. WY, CL
fizjologie miesdni prazkowanych i gtadkich oraz funkcje egzamin (test
krwi; jednokrotnego
wyboru)
Odpowiedz
ustna,
zasady prowadzenia badan naukowych, kolokwium
B.W29. obserwacyjnych i doswiadczalnych oraz badan in vitro egzamin (t;ast WY, CL
stuzgcych rozwojowi medycyny.
acy ) yeyny jednokrotnego
wyboru)
wykorzystywad znajomos¢ praw fizyki do wyjasnienia Odpowiedz
wptywu czynnikéw zewnetrznych, takich jak ustna,
B.UL. temperatura, przyspieszenie, ci$nienie, pole kolokwium, CL
elektromagnetyczne i promieniowanie jonizujace, na egzamin
organizm i jego elementy; pisemny
Odpowiedz
ocenia¢ szkodliwo$¢ dawki promieniowania ustna,
B.U2. jonizujacego i stosowac sie do zasad ochrony kolokwium, CL
radiologicznej; egzamin
pisemny
B.UY obstugiwacd proste przyrzady pomiarowe i oceniaé Odpowiedz cL
T doktadno$¢ wykonywanych pomiaréw; ustna
B.UL3 planowac i wykonywac proste badania naukowe oraz Odpowiedz cL
T interpretowac ich wyniki i wycigga¢ wnioski. ustna
Odpowiedz
K.7 korzystania z obiektywnych Zrédet informacji; ust’:r)1a CL
<8 formutowania wnioskéw z wtasnych pomiaréw lub Odpowiedz cL
' obserwacji; ustna

WY - wyktad; SE - seminarium; CA - ¢wiczenia audytoryjne; CN - ¢wiczenia kierunkowe-niekliniczne; CK - ¢wiczenia kliniczne;
CL - ¢wiczenia laboratoryjne; CS - ¢wiczenia w warunkach symulowanych; PP - zajecia praktyczne przy pacjencie; LE -
lektoraty, WF - zajecia wychowania fizycznego; PZ - praktyki zawodowe; SK - samoksztatcenie kierowane, EL - E-learning

Naktad pracy studenta

(bilans punktéw ECTS):

Forma naktadu pracy studenta oL )

(udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie itp.) Obciazenie godzinowe studenta
1. Godziny w kontakcie bezposrednim: 35

2. Godziny w ksztatceniu zdalnym: 30

3. Godziny indywidualnej pracy wtasnej studenta: 58

4. Godziny samoksztatcenia kierowanego: 0

Sumaryczny naktad pracy studenta: 123

Punkty ECTS za przedmiot: 4

Tresci programowe: (prosze wpisac¢ hastowo tematyke poszczegdlnych zajec z podziatem na forme zajec

dydaktycznych, pamietajac, aby przekiadata sie ona na zamierzone efekty uczenia sie)




Wyktady:
UltradZzwieki w diagnostyce i terapii.

,Biofizyka zmystéw - akustyka i stuch.

,Promieniowanie elektromagnetyczne - oddziatywanie z materia.

,Biofizyka zmystéw - Swiatto i widzenie.

,Promieniowanie jonizujace - wtasciwosci, oddziatywanie z materia.

,Promieniowanie jonizujgce - zastosowania medyczne.

,Podstawy fizyczne magnetycznego rezonansu jgdrowego (NMR) i jego zastosowanie w spektroskopii

,Podstawy obrazowania NMRowskiego.

,Podstawy bioelektrycznosci. Elektryczny uktad zastepczy btony biologiczne;j.

,Transport bierny, réwnowaga Nernsta i Donnana. Transport aktywny i wymiennikowy

,Podstawy fizyczne przekazywania sygnatéw w uktadzie nerwowym - impuls nerwowy, transmisja synaptyczna. Podstawowe
techniki elektrofizjologiczne. Kanaty jonowe - typy i funkcje

,Biofizyka krazenia krwi.

,0ddziatywania miedzyczgsteczkowe. Budowa i modele bton biologicznych.

,Podstawy termodynamiki (I i ll-ga zasada termodynamiki). Zastosowanie termodynamiki do opisu proceséw w uktadach
biologicznych.

,Podstawy fizyczne i zastosowanie laseréw w medycynie.

Seminaria:




Cwiczenia:
Badanie skrecalnosci optycznej roztwordw i wyznaczanie ich stezeh za pomocg polarymetru.

,Model soczewki ocznej i wyznaczanie parametréw pryzmatu.

,Komputerowa symulacja potencjatu czynnosciowego aksonu.

,Wyznaczanie réznicy potencjatéw na btonie jonoselektywnej w warunkach réwnowagi.
,Symulacja pomiaréw mikrokalorymetrycznych przemian fazowych lipidéw.
,Propagacja potencjatu czynnosciowego wzdtuz aksonéw niemielinowanych i mielinowanych.
,0ddziatywanie promieniowania B z materia.

,Badanie progu pobudliwosci ucha ludzkiego.

,Moment magnetyczny w polu magnetycznym.

,Pomiar predkosci przeptywu cieczy przy wykorzystaniu efektu Dopplera.

,Analiza harmoniczna fal akustycznych.

,Sonda ultradZzwiekowa.

,Wyznaczanie objetosci i promienia jednej czasteczki metodg wiskozymetryczna.

,Absorpcja roztworéw barwnikéw organicznych. Analiza sktadu roztworu.

Inne:

Literatura obowiazkowa:
Biofizyka / Autorzy: Feliks Jaroszyk, Wydawca: PZWL, wyd. 2, 2008,ISBN:9788320036763

Literatura uzupetniajaca i inne pomoce:

Biofizyka. 500 pytan testowych / Jelen Piotr, Sobol Maria, Zielinski Jakub, Wydawca: PZWL: 2022, Copyright 2015 Warszawa,
ISBN: 9788320050158

,Fizyczne metody diagnostyki medycznej i terapii/Autorzy: Andrzej Hrynkiewicz, Eugeniusz Rokita, Wydawca: PWN,
wznowienie wydania | z 2000, 2013, Warszawa. ISBN: 8301131403

,BIOFIZYKA - wybrane zagadnienia wraz z ¢wiczeniami. Autorzy: Zofia J6Zwiak, Grzegorz Bartosz. Wydawca: PWN, 2005,
Warszawa. ISBN: 9788301144616

Warunki/wymagania wstepne:
Od studentéw oczekuje sie znajomosci podstaw fizyki, chemii oraz biologii.

Zasady przyznawania ocen czastkowych z przedmiotu w trakcie semestru:
Kazda nieobecnos$¢ musi zostac¢ odrobiona, tacznie z dniami rektorskimi i godzinami dziekanskimi, w tygodniu zajec
odrébkowych (ostatni tydzieh zajec Zaliczenie z ¢wiczeh mozna uzyskaé po zweryfikowaniu wiedzy teoretycznej z kazdego
tematu (odpowiedz ustna lub krétki test pisemny) oraz po weryfikacji sprawozdania pisemnego sporzadzonego po
przeprowadzeniu przez studenta doswiadczenia przewidzianego w ramach ¢wiczenia.

Warunki uzyskania zaliczenia przedmiotu:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zdanie pisemnego egzaminu testowego. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest
uzyskanie zaliczenia z ¢wiczen. Egzamin jest w formie pisemnego testu jednokrotnego wyboru, ktéry oceniany jest w
systemie 1 punkt za jedng prawidtowa odpowiedz. Ocene pozytywna uzyskuje sie pod warunkiem udzielenia poprawnych
odpowiedzi na co najmniej 60% pytan. Ocene wyzszg niz dostateczny uzyskuje sie proporcjonalnie do uzyskanego wyniku.
W odniesieniu do egzamindéw poprawkowych stosuje sie te same zasady co w pierwszym terminie. W przypadku egzaminu
poprawkowego wyktadowca moze zaproponowac ustng forme egzaminu.




Ocena

Kryteria zaliczenia przedmiotu na ocene
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zdanie pisemnego egzaminu
testowego. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest uzyskanie
zaliczenia z ¢wiczen.

Bardzo dobra (5,0)

100% Wynik > 92%

Ponad dobra (4,5)

92% > Wynik > 84%

Dobra (4,0)

84% > Wynik > 76%

Do$¢ dobra (3,5)

76% > Wynik > 68%

Dostateczna (3,0)

68% > Wynik > 60%

Kryteria zaliczenia przedmiotu na zaliczenie (bez oceny)

Zaliczenie
Kryteria oceny z egzaminu
Egzamin jest w formie pisemnego testu jednokrotnego wyboru, ktéry
oceniany jest w systemie 1 punkt za jedng prawidiowg odpowiedZ. Ocene
pozytywna uzyskuje sie pod warunkiem udzielenia poprawnych
Ocena odpowiedzi na co najmniej 60% pytan. Ocene wyzszg niz dostateczny

uzyskuje sie proporcjonalnie do uzyskanego wyniku. W odniesieniu do
egzamindéw poprawkowych stosuje sie te same zasady co w pierwszym
terminie. W przypadku egzaminu poprawkowego wyktadowca moze
zaproponowac ustnag forme egzaminu.

Bardzo dobra (5,0)

100% Wynik > 92%

Ponad dobra (4,5)

92% > Wynik > 84%

Dobra (4,0)

84% > Wynik > 76%

Dos¢ dobra (3,5)

76% > Wynik > 68%

Dostateczna (3,0)

68% > Wynik > 60%

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:5 Katedra i Zaktad Biofizyki i Neurobiologii

Kierownik jednostki prowadzacej przedmiot: prof. dr hab. Jerzy Mozrzymas

Numer telefonu:

71784 1551

E-mail:

jerzy.mozrzymas@umw.edu.pl

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: Jerzy Mozrzymas

Numer telefonu:

71784 15 51

E-mail:

jerzy.mozrzymas@umw.edu.pl

Koordynator przedmiotu:

prof. dr hab. Jerzy Mozrzymas

Numer telefonu:

71784 15 51

E-mail:

jerzy.mozrzymas@umw.edu.pl

KONSULTACJE: informacje szczegdtowe o terminach i miejscach konsultacji kadry akademickiej podawane sa na stronach
internetowych poszczegdlnych jednostek organizacyjnych Uczelni prowadzacych zajecia z danego przedmiotu oraz w

gablotach obok sekretariatéw.

Data
ostatniej
aktualizacji

Sylabus zaktualizowany
przez

2023-12-15 |jerzy.mozrzymas@umw.edu.pl




Wydruk sylabusa pobrany ze strony sylabusy.umw.edu.pl

5W przypadku przedmiotéw koordynowanych, tj. realizowanych przez wiecej niz jedna jednostke organizacyjna ta sekcja jest powielana i wypetniana
oddzielnie dla kazdej z jednostek, ktérej zlecono prowadzenie zaje¢ dydaktycznych.



