Cwiczenie nr 1

ANALIZA WIDM EMISYJNYCH ROZNYCH PIERWIASTKOW
ZA POMOCA SPEKTROSKOPU I MONOCHROMATORA

Aparatura

1. Spektroskop szkolny.
2. Zestaw gazowych lamp do wytadowan.
3. Monochromator z fotoogniwem i miernikiem cyfrowym.

Przebieg ¢wiczenia

1. Zestaw lamp gazowych sklada si¢ z lampy helowej i rtgciowej. Cato$¢ jest zasilana
bezposrednio z sieci, za§ lampy wiaczamy przetacznikami z tylu obudowy.

2. Przed szczeling kolimatora spektroskopu umieszczamy §wiecaca lampe helowa. Ostre widmo znaj-
dujemy przez odpowiednig regulacje tubusa lunety (wycigganie lub wsuwanie tubusa). W przypad-
ku gdy cate widmo nie miesci si¢ w polu widzenia nalezy w ptaszczyznie poziomej przesuwac lunetg.

3. Os$wietlamy szczeling tubusa ze skalg za pomocg zrédia §wiatta umieszczonego na statywie.

4. Odczytujemy polozenie poszczegblnych prazkdw na skali pomiarowej i zestawiamy wyniki w odpo-
wiedniej tabeli.

5. Sporzadzi¢ wykres krzywej dyspersji, odkladajac na osi odcietych (x) dziatki skali, a na osi rzednych (y)
dtugosci fali od 440 nm do 850 nm.

Dtugosci fal stuzace do wykreslenia krzywej dyspersji

Pierwiastek Barwa prazka Dtugos¢ fali [nm] Intensywnos¢

I czerwony 830 staby
II czerwony 740 intensywny
761ty 583 intensywny
I zielony 476 staby

Hel II zielony 470 intensywny
niebieski 460 intensywny
I fiolet 450 staby
II fiolet 445 intensywny

6. Nastepnie w miejsce lampy helowej umieszczamy $wiecaca lampe rteciow tak, aby nie spowodowac
zadnej zmiany w ustawieniu spektroskopu.

7. Korzystajac z wykreslonej krzywej dyspersji wyznaczamy dlugosci fal swietlnych, odpowiadajacych
poszczegbdlnym prazkom widma rteci. Dane wpisujemy do odpowiedniej tabeli.
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8. Nastepnym zadaniem w ¢wiczeniu jest obserwacja widma §wiatta bialego lampy zarowej za pomocg mo-
nochromatora z fotoogniwem. Intensywnos$¢ $wiatta mierzymy posrednio przez pomiar nat¢zenia pradu
fotoelektrycznego.

Swiatto biate z lampy poprzez regulowang szczeling (sz,) pada na siatke dyfrakcyjng i ulega rozszcze-
pieniu. Nastgpnie §wiatto o ré6znych dtugosciach fali pada na szczeling (sz,), znajdujaca si¢ przed foto-
komorka. Beben, obracajacy siatke dyfrakcyjna, zaopatrzony jest w podziatke wskazujaca posrednio dtu-
gos¢ fali przez odpowiednia krzywa kalibracyjna. Za szczeling (sz,) umieszczono fotoogniwo. Promie-
niowanie o danej dlugosci fali wywotuje prad fotoelektryczny mierzony czutym multimetrem cyfrowym.

9. Przed rozpoczgciem pomiaréw nalezy uruchomi¢ multimetr cyfrowy (ustawiajac zakres pA).

10.Pomiary zalezno$ci natezenia pradu fotoelektrycznego od dtugosci fali wykonujemy w calym zakresie
promieniowania widzialnego, co odpowiada zakresowi skali bebna od 12 do 16. Pomiaréw nalezy doko-
na¢ co 0,2 jednostki na skali bebna. Dane wpisujemy do odpowiedniej tabeli.

11.Sporzadzamy wykres zalezno$ci nat¢zenia pradu (uA) od dtugosci fali (A w nm) korzystajac z krzywej

cechowania. Wykres sporzadzony na papierze milimetrowym dolaczamy do sprawozdania.

Wymagane wiadomosci teoretyczne

1. Natura $wiatla. Pojecie kwantu.

2. Rodzaje widm i ich powstawanie. Widma atomowe i drobinowe, oscylacyjne i rotacyjne.
3. Zjawiska zachodzace przy przechodzeniu $wiatla przez pryzmat i siatke dyfrakcyjna.

4. Budowa i zasada dziatania spektroskopu pryzmatycznego i monochromatora.

5. Analiza widma przy pomocy spektroskopu.

6. Analiza widmowa 1 jej zastosowanie w badaniach medycznych.
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¢éwiczenia

1. Zbada¢ widmo emisyjne znanego pierwiastka (wycechowac spektroskop).

Polozenie linii na

Pierwiastek skali spektroskopu

Barwa linii

A
[nm]

Natezenie
linii

2. Na papierze milimetrowym sporzadzi¢ krzywa dyspersji.

3. Zbada¢ widmo emisyjne innego pierwiastka - dtugosci fali odczyta¢ z krzywej dyspers;ji.

Polozenie linii na

Pierwiastek skali spektroskopu

Barwa linii

A
[nm]

Natezenie
linii

3/cl




4. Przy pomocy monochromatora zbada¢ zalezno$¢ natezenia pradu fotoelektrycznego (I) od dtugosci fali

).
Nr Dl}]ﬁ?sc Natezenie thla%ci)sc Nate¢zenie
pomiaru Potozenie N pradu I Nr Potozenie N pradu I
bebna [nm] [LA] pomiaru begbna [nm] [LA]

6. Na papierze milimetrowym sporzadzi¢ wykres zalezno$ci natezenia fotopradu (I) od dlugosci fali (A).
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