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Opis przedmiotu ksztatcenia

Chemia organiczna Grupa szczegé6towych efektéow uczenia sie
Nazwa przedmiotu Organic Chemistry :rupa zajec (kod grupy): :::Ixzhil;:z;e Sodstawy farmad
Wydziat Wydziat Farmaceutyczny
Kierunek studiéw [ Farmacja
Poziom studiow jednolite magisterskie
Forma studiow stacjonarne i niestacjonarne
Rok studiow 2 Semestr studiow | zimowy,letni
Typ przedmiotu obowigzkowy
Jezyk wyktadowy polski

Liczba godzin

Forma realizacji zajec

(WY) (SE) (CA) (CN) (CK) (CL) (CS) (PP) (LE) (WF) (P2) (SK) (EL)

Semestr zimowy:

Katedra i Zaktad
Chemii Organicznej i 15 60
Technologii Lekéw:

Ksztatcenie
bezposrednie:

Ksztatcenie zdalne: 15 0

Semestr letni:

Katedra i Zaktad
Chemii Organicznej i 15 60
Technologii Lekéw:

Ksztatcenie
bezposrednie:

Ksztatcenie zdalne: 15 0

Razem w roku:

Katedra i Zaktad
Chemii Organicznej i 30 120
Technologii Lekdw:

Ksztatcenie

0 120
bezposrednie:

Ksztatcenie zdalne: 30 0




WY - wyktad; SE - seminarium; CA - ¢wiczenia audytoryjne; CN - ¢wiczenia kierunkowe-niekliniczne; CK - ¢wiczenia kliniczne;
CL - ¢wiczenia laboratoryjne; CS - ¢wiczenia w warunkach symulowanych; PP - zajecia praktyczne przy pacjencie; LE -
lektoraty, WF - zajecia wychowania fizycznego; PZ - praktyki zawodowe; SK - samoksztatcenie kierowane, EL - E-learning

Cele ksztatcenia: (max. 6 pozycji)
C1: Nabycie przez studenta wiedzy z zakresu budowy i wtasciwosci zwigzkdéw organicznych.
C2: Nabycie przez studenta wiedzy z zakresu reaktywnosci zwigzkéw organicznych.
C3: Nabycie przez studenta wiedzy z zakresu preparatyki zwigzkéw organicznych.

C4: Nabycie przez studenta wiedzy z zakresu nazewnictwa zwigzkéw organicznych.
C5: Nabycie przez studenta umiejetnosci praktycznych otrzymywania wybranych substancji.
C6: Poznanie przez studenta zasad dobrej praktyki laboratoryjnej i zagadnieh zwigzanych z ochrong patentowa.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu w odniesieniu do metod weryfikacji zamierzonych efektéw uczenia sie oraz
formy realizacji zajec:

Numer Metody weryfikacji L,
szczegobtoweg osiggniecia Forma zajec
Student, ktéry zaliczy przedmiot wie/umie/potrafi - dydaktycznyc
o efektu y yp / /e zamierzonych hy yeeny
uczenia sie efektédw uczenia sie
kolokwia pisemne
B.W17. podziat zwigzkéw wegla i nomenklature zwigzkéw organicznych; lub/i ustne egzamin WY, CL
pisemny
. . . . " o . | kolokwia pisemne
strukture zwigzkéw organicznych w ujeciu teorii orbitali atomowych i ) .
B.W18. . ) lub/i ustne egzamin WY, CL
molekularnych oraz efekt rezonansowy i indukcyjny; )
pisemny
. . . . . , . kolokwia pisemne
typy i mechanizmy reakcji chemicznych zwigzkéw organicznych . .
B.W19. . . . . lub/i ustne egzamin WY, CL
(substytucja, addycja, eliminacja); )
pisemny
systematyke zwigzkéw organicznych wedtug grup funkcyjnych i ich kolokwia pisemne
B.W20. y L. }/,Q 3 9 y 9 grup yiny lub/i ustne egzamin WY, CL
wiasciwosci; .
pisemny
budowe i wiasciwosci zwigzkéw heterocyklicznych oraz wybranych kolokwia pisemne
B.W21. zwigzkdéw naturalnych: weglowodanéw, steroidéw, terpendw, lub/i ustne egzamin WY, CL
lipidéw, peptydéw i biatek; pisemny
reparatyke oraz metody spektroskopowe i chromatograficzne kolokwia pisemne
B.W23. P p. y ,e , ‘y P P 9 lub/i ustne egzamin WY, CL
analizy zwigzkdéw organicznych; )
pisemny
oceniac i przewidywad wtasciwosci zwigzkédw organicznych na .
. L . . , obserwacja postawy
B.U10. podstawie ich struktury, planowac i wykonywac synteze zwigzkéw CL

organicznych w skali laboratoryjnej oraz dokonywa¢ ich identyfikacji;

studenta

WY - wyktad; SE - seminarium; CA - ¢wiczenia audytoryjne; CN - ¢wiczenia kierunkowe-niekliniczne; CK - ¢wiczenia kliniczne;
CL - ¢wiczenia laboratoryjne; CS - ¢wiczenia w warunkach symulowanych; PP - zajecia praktyczne przy pacjencie; LE -
lektoraty, WF - zajecia wychowania fizycznego; PZ - praktyki zawodowe; SK - samoksztatcenie kierowane, EL - E-learning

Naktad pracy studenta

(bilans punktéw ECTS):

Forma naktadu pracy studenta
(udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie itp.)

Obciazenie godzinowe studenta

1. Godziny w kontakcie bezposrednim: 120
2. Godziny w ksztatceniu zdalnym: 30
3. Godziny indywidualnej pracy wtasnej studenta: 125

4. Godziny samoksztatcenia kierowanego: 0




Sumaryczny naktad pracy studenta: 275

Punkty ECTS za przedmiot: 11

Tresci programowe: (prosze wpisac¢ hastowo tematyke poszczegdlnych zajec¢ z podziatem na forme zaje¢
dydaktycznych, pamietajac, aby przektadata sie ona na zamierzone efekty uczenia sie)




Wyktady:
Wprowadzenie do chemii organicznej, typy wigzah w zwigzkach organicznych, orbitale atomowe i czasteczkowe,
hybrydyzacja atomu wegla

,Budowa przestrzenna czasteczek zwigzkdéw organicznych. Rodzaje izomerii w zwigzkach organicznych: tancuchowa,
potozeniowa, izomeria geometryczna (cis-trans, Z-E), izomeria optyczna: konfiguracja wzgledna (D, L) i bezwzgledna (R, S).

,Rodzaje grup funkcyjnych. Weglowodory alifatyczne - alkany, cykloalkany jedno- i wielopierscieniowe. Wystepowanie,
wiasciwosci, metody otrzymywania.

,Podstawowe zasady nazewnictwa zwigzkéw organicznych.
, Typy reakcji organicznych. Weglowodory alifatyczne - alkeny. Wystepowanie, wtasciwosci, metody otrzymywania.
,Cykloalkeny, dieny, sprzezone dieny, terpeny, terpenoidy - wiasciwosci, reaktywnos$¢, metody otrzymywania.

LAlkiny. Wystepowanie, wiasciwosci, metody otrzymywania. Synteza organiczna, plan a wykonanie. Halogenki alkilowe -
wiasciwosci, reaktywnosé¢, metody otrzymywania.

,Reakcje halogenkéw alkilowych: reakcje substytucji nukleofilowej i eliminacji. Zwigzki metaloorganiczne, ich otrzymywanie i
reaktywnosc.

,Alkohole, fenole, etery (budowa, metody otrzymywania, wiasciwosci). Organiczne zwiazki siarki (tiole, sulfidy),
otrzymywanie, wtasciwosci.

,Aldehydy i ketony: budowa, metody otrzymywania, wtasciwosci i reaktywnos¢.
,Aldehydy i ketony: budowa, metody otrzymywania, wtasciwosci i reaktywnos¢ cd.

,Produkty reakcji przytaczenia nukleofilowego (acetale, ketale, hydrazony itd.). Reakcje kondensacji zwigzkéw
karbonylowych.

,Nienasycone zwiazki karbonylowe i zwigzki dikarbonylowe , tautomeria keto-enolowa.

,Kwasy karboksylowe oraz ich pochodne: estry, bezwodniki, chlorki kwasowe, amidy, nitryle, izonitryle.

,Kwasy karboksylowe oraz ich pochodne: estry, bezwodniki, chlorki kwasowe, amidy, nitryle, izonitryle cd.
,Weglowodory aromatyczne: pojecie aromatycznosci, jony aromatyczne, reguta Hiickla , reakcje podstawienia
elektrofilowego, wptyw podstawnikéw na reakcje podstawienia elektrofilowego. Wystepowanie, wtasciwosci, metody
otrzymywania.

,Enole i jony enolanowe. Budowa, metody otrzymywania, wtasciwosci i reaktywnos¢.

,Syntezy oparte na reakcjach kondensacji.

,Aminy (alifatyczne i aromatyczne): budowa amin pierwszo-, drugo- i trzeciorzedowych, IV-rzedowe sole amoniowe, amidy,
iminy, imidy, cyjaniany i zwigzki pokrewne. Wiasciwosci, metody otrzymywania.

,Aminy (alifatyczne i aromatyczne): budowa amin pierwszo-, drugo- i trzeciorzedowych, IV-rzedowe sole amoniowe, amidy,
iminy, imidy, cyjaniany i zwigzki pokrewne. Wtasciwosci, metody otrzymywania cd.

,Zwigzki azowe i diazowe. Budowa, metody otrzymywania, wtasciwosci i reaktywnos¢.

,Kwas weglowy i jego pochodne (mocznik, uretany, ureidy).

,Fluorowco-, hydroksy- i oksokwasy. Budowa, otrzymywanie, wystepowanie.

,Aminokwasy, peptydy, biatka. Struktura, wystepowanie w przyrodzie, synteza i reaktywnos¢.

,Policykliczne weglowodory aromatyczne. Chinolina, izochinolina, diazyny, puryny, ksantyny. Struktura, synteza i
reaktywnos¢.




Seminaria:

Cwiczenia::

Do wykonywania eksperymentu mozna przystapi¢ dopiero po teoretycznym przygotowaniu sie do niego, wykonaniu
wstepnych obliczen, narysowaniu w zeszycie odpowiedniej aparatury oraz poprawnym jej montazu, napisaniu odpowiedniej
reakcji chemicznej oraz potwierdzeniu podpisem przez pracownika naukowo-dydaktycznego lub dydaktycznego Katedry.

,CWICZENIA - PROGRAM (Semestr IIl) 1. Pokaz szkfa laboratoryjnego. Montaz podstawowych zestawdw laboratoryjnych. 2.
Wykonanie czterech ¢wiczen obejmujgcych rézne metody oczyszczania zwigzkdédw organicznych. 3. Wykonanie jednej (1)
syntezy prostej zwigzku organicznego. Lista obowigzujgcych preparatéw dostepna jest na tablicy informacyjnej Katedry.

,CWICZENIA - PROGRAM (Semestr V) 1. Wykonanie dwéch prostych i jednej wieloetapowej syntezy zwigzku organicznego.
2. ldentyfikacja jednego zwigzku organicznego za pomocg metod chemicznych (okreslenie grup funkcyjnych, synteza
pochodnych krystalicznych) oraz spektroskopowych (1H NMR, IR). Lista wykonywanych preparatéw dostepna jest na tablicy
informacyjnej Katedry.

Inne:

Literatura obowiazkowa:

Chemia organiczna. T. 1-5 / John McMurry. - Warszawa : Wydawnictwo Naukowe PWN, 2017.

,Chemia organiczna. T. 1-3 / Robert Thornton Morrison, Robert Neilson Boyd. - Wyd. 5. - Warszawa : Wydawnictwo Naukowe
PWN, 1998, 2010, 2011.

,Chemia Organiczna, Clayden, N. Greeves, S. Warren, P. Wothers 4 tomy, WNT Warszawa 2010/2011

Literatura uzupetniajaca i inne pomoce:

Preparatyka organiczna: skrypt dla studentéw Farmacji Uniwersytetu Medycznego we Wroctawiu

,Spektroskopowe metody identyfikacji zwigzkéw organicznych / Robert M. Silverstein, Francis X. Webster, David J. Kiemle. -
Wyd. 2 uaktualnione. - Warszawa : Wydawnictwo Naukowe PWN, 2007.

,Chemia organiczna / Przemystaw Mastalerz. - Wroctaw : Wydaw. Chemiczne, 2000.

Warunki/wymagania wstepne:

Student posiada wiadomosci z chemii organicznej na poziomie szkoty Sredniej (egzamin maturalny z chemii, poziom
rozszerzony), zaliczony kurs chemii nieorganicznej, umiejetnos¢ pisania reakcji chemicznych oraz wykonywania prostych
obliczen chemicznych. Przed rozpoczeciem ¢éwiczen nalezy zapoznac sie i zaakceptowad regulamin pracowni, zasad BHP
oraz ppoz. obowigzujgcych w laboratorium chemicznym. Skutkiem zgody studenta jest odpowiedzialno$¢ za miejsce pracy
oraz przestrzeganie zasad pracy oraz rygoréw obowigzujgcych w laboratorium chemicznym. Zapoznanie sie z lista
preparatéw wykonywanych na laboratorium Chemii Organicznej.




Zasady przyznawania ocen czastkowych z przedmiotu w trakcie semestru:
Zasady przyznawania ocen czastkowych z przedmiotu w trakcie semestru: Zaliczenie i zakres materiatu do kolokwiéw
okreslajg zasady opisane ponizej: 1. Kolokwium z technik i metod oczyszczania zwigzkdw organicznych obejmuje znajomos¢
zasad montazu podstawowych zestawéw laboratoryjnych oraz metod oczyszczania substancji organicznych (destylacja
prosta, frakcyjna, z parg wodng, pod zmniejszonym ci$nieniem, ekstrakcja, krystalizacja z rozpuszczalnikéw palnych i
niepalnych) i oceny ich czystosci (oznaczanie temperatur topnienia i wrzenia, chromatografia cienkowarstwowa TLC) 2.
Kolokwium z zakresu preparatyki zwigzkéw organicznych obejmuje metody syntezy zwigzkéw organicznych metodami
laboratoryjnymi, metody syntezy zwigzkéw heterocyklicznych oraz znajomos¢ mechanizmoéw najwazniejszych reakcji
organicznych, zasady nazewnictwa zwigzkédw organicznych w oparciu o zalecenia IUPAC, podstawowe typy reakcji w chemii
organicznej (nitrowanie, sulfonowanie, chlorowcowanie, reakcja Friedla - Craftsa, estryfikacja, hydroliza, synteza eteréw,
diazowanie i przemiany soli diazoniowych, redukcja, utlenianie, eliminacja, addycja, reakcje kondensac;ji itd.) 3. Kolokwium z
zakresu analizy spektroskopowej zwigzkéw organicznych obejmuje znajomos¢ zasad przeprowadzania analizy elementarnej
umozliwiajacej wyprowadzenie wzoru rzeczywistego zwigzku oraz metod analizy spektralnej IR, UV, NMR, MS
wykorzystywanych do identyfikacji zwigzkéw organicznych. 4. Kolokwium z zakresu analizy klasycznej zwigzkéw
organicznych obejmuje znajomos¢ zasad okreslania grup rozpuszczalnosci zwigzkéw organicznych, wykrywania i okreslania
charakterystyk grup funkcyjnych oraz metod identyfikacji nieznanej substancji organicznej za pomoca prostych reakcji
chemicznych i syntezy odpowiednich pochodnych. Kolokwia 1-4 sg przeprowadzane w | i Il terminie przez opiekundéw grup w
formie pytan otwartych lub testowych w bezposrednim kontakcie z nauczycielem lub w formie zdalnej, w zaleznosci od
aktualnych zalecen Rektora. Za kazde pytanie student moze uzyska¢ konkretng, maksymalng liczbe punktéw. Suma
maksymalnej liczby punktéw za wszystkie pytania stanowi 100% mozliwych do uzyskania punktéw. Warunkiem zaliczenia
kazdego z kolokwiéw 1-4 jest uzyskanie przynajmniej 61% mozliwych do zdobycia punktéw. Liczba pytan z kazdego
kolokwium wynosi od 5 do 30. Czas trwania kazdego kolokwium nie powinien przekroczy¢ 100 minut. W przypadku
niezaliczenia ktéregokolwiek z kolokwidéw 1-4 przewidzianych w programie z przedmiotu Chemia Organiczna student ma
prawo do zdawania kolokwium dopuszczajacego z catosci materiatu objetego programem Chemii Organicznej zgodnie z
Regulaminem Studiéw UMW we Wroctawiu obowigzujagcym w danym roku akademickim. Kolokwium to bedzie
przeprowadzone przez Kierownika Katedry i Zaktadu Chemii Organicznej i Technologii Lekéw w formie pytan otwartych lub
testowych w bezposrednim kontakcie lub w formie zdalnej, w zaleznosci od aktualnych zalecehn Rektora. Za kazde pytanie
student moze uzyskac konkretng, maksymalng liczbe punktéw. Suma maksymalnej liczby punktéw za wszystkie pytania

stanowi 100% mozliwych do uzyskania punktéw. Warunkiem zaliczenia kolokwium dopuszczajgcego jest uzyskanie
przynajmniej 61% mozliwych do zdobycia punktéw. Liczba pytan wynosi od 20 do 30. Czas trwania kazdego kolokwium nie
powinien przekroczy¢ 100 minut.




Warunki uzyskania zaliczenia przedmiotu:

WARUNKI UZYSKANIA ZALICZENIA PRZEDMIOTU Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie semestréw Il i IV, na ktére
sktadaja sie zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych, zaliczenie wszystkich kolokwidw przewidzianych w programie przedmiotu,
zaliczenie testu sprawdzajgcego wiedze z materiatu omawianego na wyktadach w semestrze zimowym oraz zaliczenie na

ocene pozytywng kohcowego egzaminu teoretycznego. Przedmiot realizowany jest w formie wykfaddéw i ¢wiczen
laboratoryjnych. W przypadku nieobecnosci studentéw spowodowanych dniem wolnym nieujetym w ,,Szczegétowym

podziale roku akademickiego 2022/2023” np.: Dniem Rektorskim zajecia praktyczne i teoretyczne bedg przeprowadzone w

innym terminie, wyznaczonym przez prowadzgcego zajecia. Studenci realizujg ¢wiczenia na podstawie materiatéw z
obowigzujacych podrecznikéw oraz materiatéw przekazanych przez prowadzgcych. Nieobecnos$¢ na zajeciach wymaga
usprawiedliwienia, ¢wiczenia nalezy odrobi¢ w najblizszym mozliwym terminie, po uzgodnieniu z nauczycielem
prowadzgcym. Nieobecnos¢ na wyktadzie wymaga usprawiedliwienia. Prowadzgcy ma prawo do sprawdzenia obecnosci
studenta podczas zajec on-line. Prowadzacy zajecia ma prawo do poproszenia losowo wybranego studenta o wigczenie
kamery i okazanie legitymacji studenckiej. W przypadku stwierdzenia nieobecnosci, student musi zapoznac sie z materiatem
we witasnym zakresie i uzyskac zaliczenie w odpowiedzi ustnej (w trakcie konsultacji). WARUNKI ZALICZENIA SEMESTRU I
Warunkiem zaliczenia jest: 1. Aktywny udziat w wyktadach i ¢wiczeniach. 2. Poprawne wykonanie czterech (4) zadah
dotyczacych réznych technik oczyszczania zwigzkéw organicznych oraz jednej (1) syntezy prostej zwigzku organicznego
oraz prawidtowe sporzadzenie dokumentacji, zaakceptowane przez prowadzgcego, do kazdego ¢wiczenia. Tematy zadan
praktycznych oraz szczegétowe warunki ich zaliczenia sg przedstawione w regulaminie pracowni. 3. Rozliczenie sie z
pobranego indywidualnie szkfa i sprzetu laboratoryjnego. 4. Zaliczenie wyktadéw 1-15. Warunki zaliczenia wyktadéw w
semestrze Ill: Warunkiem zaliczenia wyktadéw w semestrze Il jest zaliczenie kolokwium sprawdzajgcego wiedze z materiatu
omawianego na wyktadach 1-15. Kolokwium zaliczeniowe odbywa sie przed rozpoczeciem zimowej sesji egzaminacyjnej.
Kolokwium jest przeprowadzane w | i Il terminie w formie pytan otwartych lub testowych w bezposrednim kontakcie lub w
formie zdalnej, w zaleznosci od aktualnych zalecen Rektora. Warunkiem zaliczenia kolokwium jest uzyskanie co najmniej
61% mozliwej do zdobycia liczby punktéw. W przypadku niezaliczenia ww. kolokwium obowiazujg przepisy zawarte w
Regulaminie Studiéw UMW obowigzujacym w danym roku akademickim. WARUNKI ZALICZENIA SEMESTRU IV Warunkiem
zaliczenia jest: 1. Aktywny udziat w wyktadach i ¢wiczeniach. 2. Poprawne wykonanie trzech (3) syntez zwigzkéw
organicznych (dwie syntezy proste i jedna wieloetapowa) oraz identyfikacja jednego (1) zwigzku organicznego metodami
klasycznymi (okreslenie grup funkcyjnych, synteza pochodnych krystalicznych) oraz spektroskopowymi a takze prawidtowe
sporzadzenie dokumentacji, zaakceptowane przez prowadzacego, do kazdego ¢wiczenia. Tematy zadan praktycznych oraz

szczegdbtowe warunki ich zaliczenia sg przedstawiona w regulaminie pracowni. 3. Rozliczenie sie z pobranego indywidualnie i

grupowo szkta i sprzetu laboratoryjnego. 4. Zaliczenie kolokwiéw 1-4 przewidzianych w programie przedmiotu Chemia
Organiczna. 5. Zaliczenie na ocene pozytywng egzaminu przedmiotowego. Warunki zaliczenia wyktadéw w semestrze IV:
Zaliczenie wyktadéw w semestrze IV nastepuje na egzaminie przedmiotowym. Warunkiem zaliczenia egzaminu z chemii
organicznej jest otrzymanie oceny pozytywnej. Egzamin jest przeprowadzany w formie pytan otwartych lub testowych, w
bezposrednim kontakcie z nauczycielem lub w formie zdalnej, w zaleznosci od aktualnych zalecen Rektora, na ktérym za
kazde pytanie student moze uzyska¢ konkretng, maksymalng liczbe punktéw. Suma maksymalnej liczby punktéw za
wszystkie pytania stanowi 100% mozliwych do uzyskania punktéw. Egzamin sprawdza wiedze teoretyczng z catosci
materiatu objetego programem przedmiotu. Egzamin sktada sie z 30-50 pytan. Czas trwania egzaminu nie moze
przekroczy¢ 150 minut. Otrzymanie oceny pozytywnej wymaga uzyskania nie mniej niz 61% mozliwych do zdobycia
punktow.

Ocena Kryteria zaliczenia przedmiotu na ocene

Bardzo dobra (5,0)

Ponad dobra (4,5)

Dobra (4,0)

Dos¢ dobra (3,5)

Dostateczna (3,0)

Kryteria zaliczenia przedmiotu na zaliczenie (bez oceny)

Zaliczenie

Ocena Kryteria oceny z egzaminu
Bardzo dobra (5,0) uzyskanie 96-100% punktéw z egzaminu
Ponad dobra (4,5) uzyskanie 91-95% punktéw z egzaminu
Dobra (4,0) uzyskanie 81-90% punktéw z egzaminu

Dos¢ dobra (3,5) uzyskanie 71-80% punktéw z egzaminu




Dostateczna (3,0) uzyskanie 61-70% punktéw z egzaminu

Nazwa jednostki prowadzacej

przedmiot: Katedra i Zaktad Chemii Organicznej i Technologii Lekéw

Kierownik jednostki prowadzgcej
J P acel dr hab. Marcin Maczynski, prof. uczelni

przedmiot:
Numer telefonu: 717840340
E-mail: alicja.kotecka@umw.edu.pl (sekretariat), marcin.maczynski@umw.edu.pl

(kierownik Katedry)

Osoba odpowiedzialna za . L
Marcin Maczyhski

przedmiot:
Numer telefonu: 717840340
E-mail: marcin.maczynski@umw.edu.pl

Koordynator przedmiotu:

Numer telefonu:

E-mail:

KONSULTACJE: informacje szczegdétowe o terminach i miejscach konsultacji kadry akademickiej podawane sa na stronach
internetowych poszczegdlnych jednostek organizacyjnych Uczelni prowadzacych zajecia z danego przedmiotu oraz w
gablotach obok sekretariatéw.

Data opracowania
sylabusa

2023-10-03




