UNIWERSYTET MEDYCZNY

IM. PIASTOW SL{;SKICH WE WROCLAWIU

INSTRUKCJA BEZPIECZNEGO STOSOWANIA SUBSTANCJI
KRIOGENICZNYCH

INFORMACJE OGOLNE

1.

Przed rozpoczeciem jakichkolwiek operacji nalezy zapoznac sie z
catg instrukcjg, karta charakterystyki uzywanej substancji
(ciektego azotu lub statego dwutlenku wegla) oraz Instrukcja
bezpieczenistwa przy stosowaniu cieczy kriogenicznych w
Uniwersytecie Medycznym we Wroctawiu.

Studenci mogg stosowac substancje kriogeniczne wytgcznie pod
bezposrednim nadzorem przeszkolonego pracownika UMW.
Kazda osoba pobierajaca, przenoszgca lub uzywajgca substancje
kriogeniczne musi by¢ wyposazona w odpowiednie srodki ochrony
osobistej:

okulary typu gogle lub osfone cafej twarzy,

fartuch ochronny odporny na dziatanie niskich temperatur,
rekawice termoizolacyjne pieciopalczaste wykonane ze skory lub
materiatéw skéropodobnych, odporne na dziatanie niskich
temperatur, o diugosci mankietu dopasowanej do wykonywanych
prac, pozwalajgce na szybkie zdjecie w sytuacji niebezpiecznej,
buty petne badz osfony na buty, tatwe do zdjecia wykonane ze
skéry lub materiatéw skéropodobnych. Nie wolno uzywac
elementéw odziezy, w ktérych mogtaby gromadzi¢ sie rozlana
substancja kriogeniczna (np. zawiniete rekawy lub nogawki).
Nalezy szczegoélnie uwaznie sprawdzi¢ stan techniczny
wszystkich naczyr i elementow aparatury, ktére bedg mialy
kontakt z substancjami kriogenicznymi. W Zzadnym wypadku nie
wolno uzywac uszkodzonego sprzetu.

TRANSPORT SUBSTANCJI KRIOGENICZNYCH W NACZYNIACH
PRZENOSNYCH

1:

Do pobierania i transportu substancji kriogenicznych z punktu
poboru do laboratorium/pracowni  uprawnieni sg jedynie
wyznaczeni przez Kierownika Zakfadu oraz przeszkoleni
pracownicy i doktoranci.

Do transportu nalezy stosowac specjalnie przeznaczone pojemniki
do niskich temperatur oraz zadbac o ich wlasciwe oznakowanie.
Do recznego przenoszenia substancji kriogenicznych sluza
naczynia Dewara lub odpowiednio izolowane termicznie termosy.
Naczynia te nie mogg byc szczelnie zamkniete, ze wzgledu na
mozliwo$¢ niekontrolowanego wzrostu cisnienia wewnatrz
naczynia, ktére mogloby doprowadzi¢ do jego uszkodzenia lub
wybuchu. Otwér naczynia musi by¢ jednak zabezpieczony
pokrywa, ktéra uniemozliwi wychlapywanie sie cieczy. Przed
napeinieniem naczynia nalezy upewnic¢ sie, ze jest ono czyste i
suche.

Substancje kriogeniczne nalezZy transportowa¢ bezposrednio z
punktu poboru do laboratorium lub pracowni. Nie naleZy przenosi¢
recznie wigcej niz jednego naczynia jednoczesnie.

Naczynia zawierajgce ciekly azot nalezy transportowa¢ oraz
pozostawi¢ w pozycji pionowej.

Przelewanie cieczy kriogenicznej moze odbywac sie wylgcznie w

uprzednio  wyznaczonych i odpowiednio  oznakowanych
miejscach, zgodnie z wytycznymi Kierownika.

UZYWANIE SUBSTANCJI KRIOGENICZNYCH

1. Substancje kriogeniczne mozna stosowac¢  tylko w

pomieszczeniach o dobrej wentylacji, ktéra nie pozwoli na

obnizenie zawartosci tlenu w powietrzu.

. Nie wolno pozostawia¢ naczyr z substancjami kriogenicznymi bez
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3.

POSTEPOWANIE

Aby zminimalizowac ryzyko wypadku, nalezy ograniczy¢
do  niezbednego  minimum  transfer  substancji
kriogenicznych z naczynia do naczynia — w miare
moZliwosci nalezy wykorzystywac pojemniki, w ktérych
substancja zostata przyniesiona z punktu poboru.
Naczynia, ktére docelowo majg zosta¢ napetnione
substancjg kriogeniczna, muszg by¢ przystosowane do
pracy w niskich temperaturach (skutecznie izolowane
termicznie), czyste i suche. Wprowadzanie do nich takich
substancji nalezy przeprowadza¢ powoli, stopniowo
wychtadzajgc naczynie, aby nie dopuscic do jego
pekniecia.

Nie wolno dopusci¢ do uwiezienia
kriogenicznej w ukfadzie zamknietym.
tgczenie substancji kriogenicznej z substancjami o
temperaturze  pokojowej (np. przy sporzgdzaniu
mieszanin  oziebiajacych) nalezy  przeprowadzac¢
stopniowo, aby nie dopusci¢c do gwafttownego
wrzenia/sublimacji i rozchlapywania zawartosci naczyn.
Szczegblng ostroznosé nalezy zachowac podczas
wychitadzania elementéw aparatury szklanej, gdyz przy
zbyt szybkim oziebianiu istnieje niebezpieczeristwo jej
pekniecia.

Nie wolno otwartych naczyrn pozostawia¢ zanurzonych w
ciektym azocie, aby nie dopuscic¢ do kondensacji w nich
tlenu.

Skroplony azot nie moze by¢ przechowywany w
otwartych naczyniach przez dluzszy czas. Bezposrednio
po zakoriczeniu pracy, naczynia z cieklym azotem nalezy
oprézni¢ — niewielkie ilosci mozna wylac¢ ostroznie na
podioge, a nastepnie przewietrzy¢ pomieszczenie.

substancji

NA WYPADEK SYTUACJI

AWARYJNYCH

1.

W przypadku kontaktu substancji kriogenicznej ze skorg
lub okiem, miejsce skazone nalezy przez kilkanascie
minut przemywaé letnia wodg. Jesli substancja
kriogeniczna dostata sie do oka lub wystepujg bolesne
lub widoczne golym okiem odmrozenia, nalezy
niezwlocznie skontaktowac sie z okulista lub lekarzem

W przypadku niekontrolowanego wycieku substancji
kriogenicznej, pomieszczenie nalezy opuscic i zaczekac,
aZ cala substancja odparuje, a stezenie tlenu powréci do
normy. Jesli to mozliwe, otworzyé okna i drzwi, aby
przyspieszy¢ odparowanie substancji kriogenicznej i
przywrécenie normalnego stezenia tlenu.

Ewakuacja: w przypadku duzego wycieku substancji
kriogenicznej — nalezy  natychmiast  przeprowadzi¢
ewakuacje wszystkich oséb z zagrozonego obszaru oraz
powiadomi¢ odpowiednie sftuzby ratunkowe.
Zabezpieczenie miejsca zdarzenia: Upewni¢ sie, Zze
miejsce wycieku jest odpowiednio oznakowane, aby
zapobiec przypadkowemu wejsciu oséb postronnych.
Wezwaé stuzby serwisowe. Informowa¢ o sytuacji i
podac szczegotowe informacje o wycieku.

Nie wolno samodzielnie naprawiaé urzadzen. Nalezy
zaczekac na przybycie stuzb serwisowych.
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