Cwiczenie nr 5

WYZNACZANIE ODLEGEOSCI OGNISKOWYCH SOCZEWEK
ZA POMOCA LAWY OPTYCZNEJ

Aparatura
1 — tawa optyczna ,

2 — zestaw przedmiotow,
3 - zestaw soczewek.

Przebieg ¢wiczenia

W ramach ¢wiczenia przeprowadzone zostana nast¢pujace badania:
A. Wyznaczanie odlegtosci ogniskowej f poprzez pomiar odlegtosci przedmiotu i obrazu od soczewki
B. Wyznaczanie odlegtosci ogniskowej f poprzez pomiar wielkosci powigkszonego obrazu
C. Wyznaczanie ogniskowych soczewek korygujgcych.

POMIARY W PUNKCIE A I B NALEZY PRZEPROWADZIC DLA DWOCH WYBRANYCH
PRZEDMIOTOW

A. Wyznaczanie odlegtosci ogniskowej f poprzez pomiar odlegtosci przedmiotu i obrazu od soczewki

a. Wiaczy¢ zrodto Swiatta.

b. Wybrany przedmiot i soczewke oznaczong numerem 1 nalezy umiesci¢ na tawie optycznej pomiedzy zro-
dlem $wiatta i ekranem (Zzrédlo Swiatta-przedmiot-soczewka-ekran).

c¢. Przedmiot powinien znajdowac si¢ w takim polozeniu, aby na ekranie po drugiej stronie soczewki otrzy-
mac ostry obraz. Jezeli nie udaje si¢ uzyska¢ wyraznego obrazu, nalezy zmieni¢ potozenie ekranu i ponow-
nie szuka¢ prawidtowego ustawienia przedmiotu.

d. Zmierzy¢ odlegto$¢ przedmiotu od plaszczyzny gtéwnej soczewki (odlegtos¢ x) oraz odlegtos¢ ekranu od
ptaszczyzny gléwnej soczewki (odleglos¢ y). Wyzej wspomniane pomiary przeprowadzi¢ dwukrotnie-tzn.
rozregulowa¢ uktad, a nastgpnie znéw sprowadzi¢ do takiego potozenia, aby widoczny byl wyrazny obraz
przedmiotu na ekranie. Dla kazdej z otrzymanych par (Xi, y; i X2, y2) obliczamy ogniskowg (f; i f;) ze wzoru
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Nastepnie, nalezy wyliczy¢ $rednia arytmetyczna (f). Wyniki pomiaréw zapisa¢ w odpowiedniej tabeli for-
mularza.
e. Te same pomiary (punkty c i d) nalezy przeprowadzi¢ dla drugiego wybranego przedmiotu.

B. Wyznaczanie odlegtosci ogniskowej f poprzez pomiar wielkosci powigkszonego obrazu

a. Majac uktad zrédto swiatla-przedmiot-soczewka-ekran w takiej pozycji, ze widoczny jest wyrazny obraz
przedmiotu na ekranie, nalezy zmierzy¢ za pomoca linijki wielkosci l i L, gdzie

1 — wielko$¢ rzeczywista przedmiotu

L — wielko$¢ obrazu powstatego na ekranie

Nalezy zwroéci¢ uwage, aby pomiarow rzeczywistego przedmiotu oraz obrazu dokonywaé¢ w ten sam
sposob (miedzy tymi samymi punktami)
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Do tabeli wpisa¢ rowniez warto$¢ y, czyli odlegto$¢ ekranu od ptaszczyzny gléwnej soczewki.

b. Pomiary nalezy przeprowadzi¢ dwukrotnie — tzn. rozregulowa¢ uktad, a nastepnie znéw sprowadzi¢ do
takiego potozenia, aby widoczny byt wyrazny obraz przedmiotu na ekranie. Dla kazdej z otrzymanych par
(y1,L1 1 ya2,L») obliczany ogniskowa (f; i f,) korzystajac ze wzoru:
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W obydwu powtérzeniach przyjmujemy t¢ sama wartos¢ 1. Nastepnie, nalezy wyliczy¢ Srednia arytmetyczng
Wyniki pomiaréw zapisujemy w odpowiedniej tabeli formularza.

C. Wyznaczanie ogniskowych soczewek korygujgcych.

a. Wstawi¢ pomiedzy soczewke nr 1 a ekran drugg soczewke — korygujaca (jedna z dwdch oznaczonych

numerem 2). Soczewki powinne by¢ usytuowane jak najblizej siebie.

b. Zmieni¢ ustawienie uktadu — poprzez odpowiednie przesunigcie ekranu i uktadu soczewek — tak, aby na

ekranie znéw pojawit si¢ wyrazny obraz.

c¢. Zanotowa¢ w formularzu odlegto$¢ przedmiotu od $rodka soczewki korygujacej - x,, oraz odlegtos¢
obrazu od $rodka soczewki modelu oka - y,

d. Wyznaczy¢ te same odlegtosci dla drugiej soczewki korygujacej (réwniez oznaczonej numerem 2)

e. Ogniskowa uktadu soczewek f, obliczamy korzystajac ze wzoru:
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W celu wyznaczenia ogniskowych soczewek korygujacych korzystamy z zaleznosci:

f—s
fk=fu—f_ :

u

gdzie f jest ogniskowa wyznaczong w punkcie A, natomiast s to odlegto$¢ pomigdzy soczewkami.

Obliczone warto$ci ogniskowych dla dwoch soczewek korygujacych wpisa¢ do odpowiedniej tabeli.
f. Nalezy odpowiedzie¢ na pytania zadane w formularzu.

Wymagane wiadomosci teoretyczne

1. Budowa oka oraz schemat optyczny powstawania obrazu w oku.
2. Zdolno$¢ rozdzielcza oka.

3. Akomodacja oka.

4. Wady wzroku i ich usuwanie.

5. Podstawowe wzory soczewkowe.
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Cwiczenie 5

Model soczewki ocznej i wyznaczanie parametrow pryzmatu

Imiona i nazwiska studentow
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Ocena: Podpis prowadzacego ¢wiczenia

A. Wyznaczanie ogniskowych soczewek korygujacych.

Przedmiot 1

X X3 Y1 y2 f, f, fer
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
Przedmiot 2
X X3 Y1 y2 f, f, fer
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]

B. Wyznaczanie odlegtosci ogniskowej f poprzez pomiar wielko$ci powigkszonego obrazu

Przedmiot 1

L [cm]
h Vi L y2 f; f, fir
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
Przedmiot 2
L [cm]
I Y1 1, y2 f; f, fo
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]

3/c5




C. Wyznaczanie ogniskowych soczewek korygujacych.

Numer soczewki Xy Yu f, f £
korygujacej [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
2A
2B

Jaka informacj¢ dostarcza nam warto$¢ ogniskowej soczewki korygujacej 2A a jaka 2B? Jakie wady wzroku
moga korygowac te soczewki?

W jaki sposdb mozna wyznaczy¢ zdolnos¢ skupiajaca uktadu soczewek z punktu C?
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