Wyktady

1. Podstawy termodynamiki i termochemii: | zasada termodynamiki, energia wewnetrzna, entalpia, ciepto reakcji w statej objetosci i pod
statym cisnieniem, ciepto spalania, entalpia tworzenia, prawo Hessa, prawo Kirchhoffa, procesy odwracalne i nieodwracalne, entropia, Il
zasada termodynamiki, |1l zasada termodynamiki, energia swobodna i entalpia swobodna, zwigzki pomiedzy funkcjami termodynamicznymi.

2. Réwnowagi fazowe: ukfady jednosktadnikowe dwufazowe, skraplanie gazéw i zjawiska krytyczne, parowanie cieczy i preznos$¢ pary
nasyconej, réwnanie Clausiusa-Clapeyrona, sublimacja, topnienie, wykresy fazowe czystych substancji, uktady wielosktadnikowe jedno i
wielofazowe, roztwory, prawo Daltona, roztwory gazéw w cieczach, prawo Henry’ego, roztwory cieczy w cieczach, preznos¢ pary nad
uktadem dwdch cieczy (substancji lotnych) mieszajacych sie nieograniczenie, prawo Raoulta i odchylenia od tego prawa, uktady azeotropowe,
destylacja uktadéw dwdch cieczy (substancji lotnych) mieszajagcych sie nieograniczeni, destylacja prosta i frakcjonowana, ograniczona
rozpuszczalno$¢ wzajemna dwdch cieczy, uktady trzech cieczy, tréjkat Gibbsa, ciecze niemieszajace sie wzajemnie, roztwory ciat statych w
cieczach, destylacja z parg wodng, preznos¢ pary nasyconej nad roztworem ciata statego, temperatura wrzenia i krzepniecia, ebuliometria i
kriometria, ci$nienie osmotyczne.

3. Elementy statyki i kinetyki chemicznej: stata rownowagi, zastosowanie potencjatu termodynamicznego i energii swobodnej do opisu statej
rébwnowagi, izoterma van’t Hoffa i kierunek reakcji, termodynamiczna stata réwnowagi, aktywnosci, wspétczynniki aktywnosci, reguta
przekory Le-Chateliera — Brauna, szybkos$¢ reakcji chemicznej, czasteczkowos¢ i rzad reakcji, metody wyznaczania rzedu reakcji, wptyw
temperatury na szybko$¢ reakcji, rownanie Arrheniusa, teoria stanu przejsciowego, teoria szybkosci reakcji jednoczasteczkowych, kataliza i
autokataliza, mechanizmy reakcji chemicznych.

4. Roztwory elektrolitéw, przewodnictwo, dysocjacja i odczyn, ogniwa galwaniczne: przewodnictwo elektryczne elektrolitow, przewodnosé
wtasciwa i przewodnos$é molowa, zalezno$¢ przewodnictwa roztworu od stezenia, zastosowanie pomiaréw przewodnictwa roztwordow
elektrolitow, ogniwa galwaniczne, sita elektromotoryczna ogniwa, rodzaje pétogniw, rodzaje ogniw, pomiary sity elektromotorycznej, zwigzek
sity elektromotorycznej z funkcjami termodynamicznymi reakcji w ogniwie, zastosowanie pomiardw sity elektromotorycznej i potencjatu
pétogniw do wyznaczania pH, statej dysocjacji i iloczynu rozpuszczalnosci.

5. Elementy chemii koloidéw i zjawiska powierzchniowe: definicja uktadu koloidalnego, typy koloidéw, masa czasteczkowa koloidow i
rozmiary rozproszonych czastek koloidalnych, dyfuzja w uktadach koloidalnych, réwnanie Einsteina-Smoluchowskiego, efekt Faradaya-
Tyndalla, lepko$¢ w uktadach koloidalnych, typy adsorpcji, adsorpcja fizyczna i chemiczna, izotermy adsorpcji wg Freundlicha i Langmuira,
izoterma BET, pojecie napiecia powierzchniowego, wspotczynnik napiecia powierzchniowego, réwnanie Gibbsa, przyktady zwigzkéw
powierzchniowo czynnych, micele, adsorpcja na granicy faz ciecz-ciecz, typy i trwatos¢ emulsji.

6. Promieniowanie EM, konsekwencje dla badari struktury materii i laboratoryjnej analizy medycznej: pole i promieniowanie
elektromagnetyczne, energia i czestos¢ promieniowania, podstawy spektroskopii molekularnej, przejscia spektralne, poziomy energii
czasteczek - energia rotacyjna, oscylacyjna, elektronowa, widmo promieniowania EM, czesto$¢ promieniowania i typ spektroskopii —
promieniowanie radiowe, promieniowanie mikrofalowe, daleka podczerwien, bliska podczerwien, VIS, UV, nadfiolet prézniowy,
promieniowanie X, promieniowanie gamma.

7. Podstawy chemii jgdra atomu i elementy chemii kwantowej: kinetyka rozktadu promieniotwdrczego, energetyka reakcji jgdrowych i defekt
masy, kontrolowany i niekontrolowany proces taricuchowy, oddziatywanie promieniowania alfa, beta i gamma z materig zywa, wybrane
przyktady zastosowan w diagnostyce, podstawy doswiadczalne teorii kwantéw, katastrofa w nadfiolecie, efekt fotoelektryczny,
doswiadczenie Younga, réwnanie Rayleigha-Jeansa, rownanie Plancka, elementy mechaniki kwantowej, operatory w mechanice kwantowej,
postulaty mechaniki kwantowej, réwnanie Schrédingera, oraz jego doktadne rozwigzania, przyblizone metody rozwigzywania réwnania

Schrodingera stosowane w chemii kwantowej.



