
Załącznik do Procedury opracowywania, weryfikacji formalno-
merytorycznej oraz publikowania „sylabusów” przedmiotów w
Uniwersytecie Medycznym im. Piastów Śląskich we Wrocławiu –
Wzór sylabusa (zał. do zarządzenia nr 175/XVI R/2023 Rektora
UMW z dnia 25 października 2023 r.)

Sylabus na rok akademicki 2025/26
Cykl kształcenia 2024/25

Opis przedmiotu kształcenia

Nazwa przedmiotu

Biologia
molekularna

Grupa szczegółowych efektów uczenia się

Molecular Biology Grupa zajęć (kod grupy)
A

Nazwa grupy
Biomedyczne i humanistyczne podstawy
farmacji

Forma zaliczenia
przedmiotu

Semestr zimowy Semestr letni

zaliczenie

Wydział Wydział Farmaceutyczny

Kierunek studiów Farmacja

Poziom studiów jednolite magisterskie

Forma studiów stacjonarne i niestacjonarne

Rok studiów 2 Semestr
studiów

zimowy

Typ przedmiotu obowiązkowy

Język wykładowy polski

Liczba godzin w podziale na formy zajęć i jednostki organizacyjne

Forma realizacji zajęć

Semestr zimowy – liczba godzin w podziale na formy zajęć i jednostki organizacyjne

WY SE CA CN CK CL CS PP LE WF PZ SK EL

Katedra i Zakład Biologii
Molekularnej i Komórkowej

10 20

godziny w ramach kształcenia
bezpośredniego
stacjonarnego

20

godziny w ramach kształcenia
bezpośredniego z
wykorzystaniem metod i
technik kształcenia na
odległość (synchroniczne)

10
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Razem w roku – liczba godzin w podziale na formy zajęć i jednostki organizacyjne

WY SE CA CN CK CL CS PP LE WF PZ SK EL

Katedra i Zakład Biologii
Molekularnej i Komórkowej

10 20

godziny w ramach kształcenia
bezpośredniego
stacjonarnego

20

godziny w ramach kształcenia
bezpośredniego z
wykorzystaniem metod i
technik kształcenia na
odległość (synchroniczne)

10

Nakład pracy studenta (bilans punktów ECTS)

Forma nakładu pracy studenta
(udział w zajęciach, przygotowanie do zajęć itp.)

Liczba
godzin

Liczba
punktów

ECTS

1. Kształcenie bezpośrednie stacjonarne 20 0.8

2. Kształcenie bezpośrednie z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość
(synchroniczne)

10 0.4

3. Kształcenie asynchroniczne z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość 0 0

4. Samokształcenie kierowane (dotyczy tylko kierunków pielęgniarstwo i położnictwo) 0 0

5. Indywidualna praca własna studenta 20 0.8

6. Praktyka zawodowa 0 0

Łączny nakład pracy studenta 50 2

WSKAŹNIKI

1. Łącznie nakład pracy studenta w ramach kształcenia bezpośredniego 30 1.2

2. Łącznie nakład pracy studenta w ramach kształcenia z użyciem metod i technik kształcenia na
odległość

10 0.4

Cele kształcenia

C1. Rozwijanie umiejętności rozumienia molekularnych podstaw regulacji działania komórki.

C2. Wykształcenie umiejętności stosowania podstawowych technik biologii molekularnej a w szczególności: izolacji DNA oraz RNA,
reakcji łańcuchowej polimerazy (PCR), PCR z analizą w czasie rzeczywistym, reakcji odwrotnej transkrypcji, metod sekwencjonowania
DNA, elektroforezy kwasów nukleinowych, analizy restrykcyjnej, ligacji.

C3. Wykształcenie umiejętności planowania i praktycznego stosowania metod klonowania i rekombinacji DNA z uwzględnieniem terapii
genowej, szczepionek DNA oraz produkcji rekombinowanych leków.

C4. Zapoznanie z podstawową wiedzą w dziedzinie farmakogenetyki oraz teoretycznych i praktycznych umiejętności stosowania metod
identyfikacji mutacji genowych.

C5. Nabycie praktycznych umiejętności z posługiwania się bazami danych oraz programów do analizy restrykcyjnej DNA i projektowania
starterów do PCR. Rozwijanie zdolności prawidłowej interpretacji otrzymywanych wyników badań.

C6. Wykształcenie kompetencji społecznych zgodnych z efektami uczenia się dla danego przedmiotu.

Efekty uczenia się dla przedmiotu w odniesieniu do metod weryfikacji zamierzonych efektów uczenia się
oraz formy realizacji zajęć

Numer
szczegółowego
efektu uczenia

się

Student, który zaliczy przedmiot zna i rozumie/
potrafi/ jest gotów do

Metody weryfikacji osiągnięcia zamierzonych
efektów uczenia się

Forma zajęć
dydaktycznych*
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A.W14. molekularne podstawy regulacji cyklu
komórkowego, proliferacji, apoptozy i
transformacji nowotworowej;

Test SCQ WY

A.W15. problematykę rekombinacji i klonowania DNA; Test SCQ, ocena sprawozdania z ćwiczenia WY, CL

A.W16. funkcje oraz metody badania genomu i
transkryptomu człowieka;

Test SCQ, ocena sprawozdania z ćwiczenia WY, CL

A.W17. mechanizmy regulacji ekspresji genów oraz rolę
epigenetyki w tym procesie;

Test SCQ WY

A.W32. techniki biologii molekularnej w biotechnologii
farmaceutycznej i terapii genowej.

Test SCQ, ocena sprawozdania z ćwiczenia WY, CL

A.U10. izolować, oznaczać, amplifikować kwasy
nukleinowe i przeprowadzać ich analizę;

Ocena pracy i aktywności studenta podczas
zajęć, obserwacja wykonywania czynności

CL

K.2 dostrzegania i rozpoznawania własnych
ograniczeń, dokonywania samooceny deficytów
i potrzeb edukacyjnych;

Ocena udziału studenta w dyskusji oraz
zaangażowania w proponowanie przez
nauczyciela działania

CL

K.8 formułowania wniosków z własnych pomiarów
lub obserwacji;

Ocena udziału studenta w dyskusji oraz
zaangażowania w proponowanie przez
nauczyciela działania

CL

* WY - wykłady; SE - seminaria; CA - ćwiczenia audytoryjne; CN - ćwiczenia kierunkowe-niekliniczne; CK - ćwiczenia kliniczne; CL - ćwiczenia laboratoryjne; CS - ćwiczenia
w warunkach symulowanych; PP - zajęcia praktyczne przy pacjencie; LE - lektoraty, WF - zajęcia wychowania fizycznego; PZ - praktyki zawodowe; SK - samokształcenie

kierowane, EL - E-learning

Treści programowe

Wykłady

1. Technologia rekombinowanego DNA
2. Klonowanie DNA.
3. Konstrukcje bibliotek DNA.
4. Biblioteki ekspresyjne.
5. Organizmy modyfikowane genetycznie.
6. Przykłady zastosowań organizmów modyfikowanych genetycznie w farmacji.
7. Analiza genomu. Genotypowanie DNA.
8. Metody sekwencjonowania, Mapowanie restrykcyjne (RFLP).
9. Replikacja DNA a cykl komórkowy
10. Podział komórki.
 

Ćwiczenia

1. Zapoznanie z zasadami bezpiecznej pracy w laboratorium biologii molekularnej. Techniki pipetowania przy użyciu piet
automatycznych. Wprowadzenie do klonowania DNA. Bazy danych- odszukiwanie i czytanie sekwencji DNA.
2. Izolacja całkowitego RNA z komórek metodą kolumienkową. Rozdział cząsteczek RNA za pomocą elektroforezy. Omówienie wyników
właściwego obrazu RNA po elektroforezie.
3. Reakcja odwrotnej transkrypcji. Projektowanie specyficznych starterów do reakcji PCR dla wybranych fragmentów DNA-ćwiczenia
praktyczne.
4. PCR jakościowy i ilościowy. Obliczanie i opracowanie wyników z PCR z pomiarem w czasie rzeczywistym metodą ilościową i względną z
normalizacją wobec genu kontrolnego.
5. Izolacja plazmidowego DNA. Wyznaczanie stężenia DNA metodą spektrofotometryczną.
6. Porównanie wyników trawienia DNA przy użyciu endonukleaz specyficznych i niespecyficznych. Analiza
restrykcyjna DNA– przewidywanie ilości i długości produktów DNA po trawieniu enzymami restrykcyjnymi typu II.
7. Elektroforeza w żelu agarozowym- rozdział produktów z ćwiczeń 4 i 5. Omówienie wyników.

Literatura obowiązkowa

1. Podstawy biologii komórki. Cz. 1-2 / Bruce Alberts i in. - Warszawa : Wydawnictwo Naukowe PWN, 2019 i nowsze.
2. Genetyka medyczna i molekularna / redakcja naukowa Jerzy Bal. -Warszawa : Wydawnictwo Naukowe PWN, 2017 i nowsze.

Literatura uzupełniająca i inne pomoce

1. Podstawy biologii molekularnej / Lizabeth A. Allison. - Warszawa : Wydawnictwa Uniwersytetu Warszawskiego, 2009, 2019.
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2. Techniki laboratoryjne w biologii molekularnej / Anna Lewandowska Ronnegren. - Wrocław : MedPharm Polska, 2018.

Warunki/wymagania wstępne

1. Ukończony przedmiot Genetyka.
2. Umiejętność posługiwania się pipetami automatycznymi. 
3. Przed rozpoczęciem ćwiczeń należy zapoznać się i zaakceptować regulamin pracowni, zasad BHP oraz ppoż. obowiązujących
w laboratorium. Skutkiem zgody studenta jest odpowiedzialność za miejsce pracy, przestrzeganie zasad pracy oraz rygorów
obowiązujących w laboratorium.

Zasady wystawiania ocen cząstkowych z przedmiotu w trakcie semestru zimowego

Warunki i kryteria uzyskania zaliczenia przedmiotu

     Przedmiot realizowany jest w formie wykładów i ćwiczeń laboratoryjnych. W przypadku nieobecności studentów spowodowanych
dniem wolnym nieujętym w „Szczegółowym podziale roku akademickiego 2025/2026” np.: Dniem Rektorskim, Dziekańskim, zajęcia
praktyczne i teoretyczne będą przeprowadzone w innym terminie, wyznaczonym przez prowadzącego zajęcia.
     Studenci realizują ćwiczenia na podstawie materiałów z obowiązujących podręczników oraz materiałów przekazanych przez
prowadzących. Nieobecność na ćwiczeniach laboratoryjnych wymaga usprawiedliwienia, a ćwiczenia należy odrobić w najbliższym
możliwym terminie, po uzgodnieniu z nauczycielem prowadzącym.
     Nieobecność na wykładzie wymaga usprawiedliwienia. Prowadzący ma prawo do sprawdzenia obecności studenta podczas zajęć on-
line. Prowadzący zajęcia ma prawo do poproszenia losowo wybranego studenta o włączenie kamery i okazanie legitymacji studenckiej.
W przypadku stwierdzenia nieobecności, student musi zapoznać się z materiałem we własnym zakresie.

Zaliczenie ćwiczeń laboratoryjnych:
- wykonanie wszystkich zadań z danego ćwiczenia laboratoryjnego;
- odpowiedź ustna, obserwacja wykonania czynności;
- dostarczenie prowadzącemu wypełnionych raportów z wykonanych ćwiczeń w postaci arkuszy pracy i uzyskanie zaliczenia (sposób
oceny to zal/nzal);
- odrabianie ćwiczeń w przypadku usprawiedliwionej nieobecności będzie odbywać się w dodatkowym terminie wskazanym przez osobę
prowadzącą ćwiczenia.
Protokoły Ćwiczeń znajdują się w dokumentach na stronie katedry lub repozytorium. 

Zaliczenie kolokwium:
- Warunkiem zaliczenia kolokwium jest uzyskanie co najmniej 60% możliwych do zdobycia punktów w teście jednokrotnego wyboru
(SCQ). 

Kryteria zaliczenia (zgodnie z Regulaminem studiów próg zaliczenia wynosi 60%)

Kryteria zaliczenia przedmiotu:
1. Aktywny udział i zaliczenie ćwiczeniach laboratoryjnych.
2. Obecność na wykładach.
3. Zaliczenie kolokwium obejmującego materiał wykładowy i ćwiczeniowy. Kolokwium jest przeprowadzane w I i II terminie przez
pracowników Katedry i Zakładu Biologii Molekularnej i Komórkowej w formie pytań testowych. Za każde pytanie student może uzyskać
konkretną, maksymalną liczbę punktów. Suma maksymalnej liczby punktów za wszystkie pytania stanowi 100 % możliwych do uzyskania
punktów. Warunkiem zaliczenia kolokwium jest uzyskanie nie mniej niż 60% możliwych do zdobycia punktów. Liczba pytań na kolokwium
wynosi od 30 do 50. Czas trwania każdego terminu kolokwium nie powinien przekroczyć 100 minut.

Obydwa terminy kolokwium muszą odbyć się przed rozpoczęciem letniej sesji egzaminacyjnej, a kryteria w I terminie oraz terminie
poprawkowym są takie same i zgodne z Regulaminem Studiów i zarządzeniami Rektora UMW.

Nazwa jednostki prowadzącej przedmiot Katedra i Zakład Biologii Molekularnej i Komórkowej

Kierownik jednostki prowadzącej przedmiot prof. dr hab. inż. Julita Kulbacka

Numer telefonu 71 784 06 92

E-mail julita.kulbacka@umw.edu.pl

Osoba odpowiedzialna za przedmiot dr inż. Nina Rembiałkowska, profesor uczelni
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Numer telefonu 71 784 06 88

E-mail nina.rembialkowska@umw.edu.pl

Koordynator przedmiotu nie dotyczy

Numer telefonu nie dotyczy

E-mail nie dotyczy

KONSULTACJE: informacje szczegółowe o terminach i miejscach konsultacji kadry akademickiej podawane są na stronach internetowych
poszczególnych jednostek organizacyjnych Uczelni prowadzących zajęcia z danego przedmiotu oraz w gablotach obok sekretariatów.

Data ostatniej aktualizacji Sylabus zaktualizowany przez

7.10.2025 nina.rembialkowska@umw.edu.pl

Wydruk sylabusa pobrany ze strony sylabusy.umw.edu.pl
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