UNIWERSYTET MEDYCZNY

IM. PIASTOW SLASKICH WE WROCLAWIU

Zatacznik do Procedury opracowywania, weryfikacji formalno-
merytorycznej oraz publikowania ,sylabuséw” przedmiotéw w

Uniwersytecie Medycznym im. Piastéw Slaskich we Wroctawiu -
Wzér sylabusa (zat. do zarzadzenia nr 175/XVI R/2023 Rektora
UMW z dnia 25 pazdziernika 2023 r.)

Sylabus na rok akademicki 2025/26
Cykl ksztatcenia 2024/25

Opis przedmiotu ksztatcenia

Biologia
molekularna

Grupa szczego6towych efektéw uczenia sie

Nazwa przedmiotu

Molecular Biology

Grupa zajec (kod grupy)
A

Nazwa grupy
Biomedyczne i humanistyczne podstawy
farmacji

Forma zaliczenia

Semestr zimowy

Semestr letni

przedmiotu

zaliczenie

Wydziat

Wydziat Farmaceutyczny

Kierunek studiow

Farmacja

Poziom studiow

jednolite magisterskie

Forma studiéw

stacjonarne i niestacjonarne

Rok studiéw

2

Semestr
studiéw

zimowy

Typ przedmiotu

obowigzkowy

Jezyk wyktadowy

polski

Liczba godzin w podziale na formy zajec i jednostki organizacyjne

Forma realizacji zaje¢

Cwiczenia kierunkowe-niekliniczne (CN)

Cwiczenia w warunkach symulowanych (CS)
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Semestr zimowy - liczba godzin w podziale na formy zaje¢ i jednostki organizacyjne
wy SE CA CN CK CL cs PP LE WF PZ SK EL
Katedra i Zaktad Biologii 10 20
Molekularnej i Komdérkowej
godziny w ramach ksztatcenia 20
bezposredniego
stacjonarnego
godziny w ramach ksztatcenia 10

bezposredniego z
wykorzystaniem metod i
technik ksztatcenia na

odlegto$¢ (synchroniczne)
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Razem w roku - liczba godzin w podziale na formy zajec i jednostki organizacyjne

wy SE CA CN CK CL cs PP LE WF PZ SK EL
Katedra i Zaktad Biologii 10 20
Molekularnej i Komérkowej
godziny w ramach ksztatcenia 20
bezposredniego
stacjonarnego
godziny w ramach ksztatcenia 10
bezposredniego z
wykorzystaniem metod i
technik ksztatcenia na
odlegto$¢ (synchroniczne)
Naktad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)
Forma naktadu pracy studenta Liczba Liczba
(udziat w zajeciach, przygotowanie do zajec itp.) godzin punktéw

ECTS

1. Ksztatcenie bezposrednie stacjonarne 20 0.8
2. Ksztatcenie bezposrednie z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ 10 0.4
(synchroniczne)
3. Ksztatcenie asynchroniczne z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ 0 0
4. Samoksztatcenie kierowane (dotyczy tylko kierunkéw pielegniarstwo i potoznictwo) 0 0
5. Indywidualna praca wtasna studenta 20 0.8
6. Praktyka zawodowa 0 0
taczny naktad pracy studenta 50 2
WSKAZNIKI
1. tacznie naktad pracy studenta w ramach ksztatcenia bezposredniego 30 1.2
2. kacznie naktad pracy studenta w ramach ksztatcenia z uzyciem metod i technik ksztatcenia na 10 0.4

odlegtos¢

Cele ksztatcenia

C1. Rozwijanie umiejetnosci rozumienia molekularnych podstaw regulacji dziatania komérki.

C2. Wyksztatcenie umiejetnosci stosowania podstawowych technik biologii molekularnej a w szczegdlnosci: izolacji DNA oraz RNA,
reakgcji tancuchowej polimerazy (PCR), PCR z analizag w czasie rzeczywistym, reakcji odwrotnej transkrypcji, metod sekwencjonowania

DNA, elektroforezy kwaséw nukleinowych, analizy restrykcyjnej, ligacji.

C3. Wyksztatcenie umiejetnosci planowania i praktycznego stosowania metod klonowania i rekombinacji DNA z uwzglednieniem terapii

genowej, szczepionek DNA oraz produkcji rekombinowanych lekéw.

C4. Zapoznanie z podstawowg wiedzg w dziedzinie farmakogenetyki oraz teoretycznych i praktycznych umiejetnosci stosowania metod

identyfikacji mutacji genowych.

C5. Nabycie praktycznych umiejetnosci z postugiwania sig bazami danych oraz programéw do analizy restrykcyjnej DNA i projektowania

starteréw do PCR. Rozwijanie zdolnosci prawidtowej interpretacji otrzymywanych wynikéw badan.

C6. Wyksztatcenie kompetencji spotecznych zgodnych z efektami uczenia sie dla danego przedmiotu.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu w odniesieniu do metod weryfikacji zamierzonych efektéw uczenia sie

oraz formy realizacji zaje¢

Numer Student, ktory zaliczy przedmiot zna i rozumie/ Metody weryfikacji osiggniecia zamierzonych

szczegbtowego potrafi/ jest gotéw do efektéw uczenia sie

efektu uczenia
sie

Forma zajec
dydaktycznych®
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AW14. molekularne podstawy regulacji cyklu Test SCQ WY
komérkowego, proliferacji, apoptozy i
transformacji nowotworowej;

AW15. problematyke rekombinacji i klonowania DNA; Test SCQ, ocena sprawozdania z ¢wiczenia WY, CL

AW16. funkcje oraz metody badania genomu i Test SCQ, ocena sprawozdania z ¢wiczenia WY, CL
transkryptomu cztowieka;

AW17. mechanizmy regulacji ekspresji genéw oraz role | Test SCQ WY
epigenetyki w tym procesie;

AW32. techniki biologii molekularnej w biotechnologii Test SCQ, ocena sprawozdania z ¢wiczenia WY, CL
farmaceutycznej i terapii genowe;j.

A.U10. izolowa¢, oznacza¢, amplifikowaé kwasy Ocena pracy i aktywnosci studenta podczas CL
nukleinowe i przeprowadzac ich analize; zajet, obserwacja wykonywania czynnosci

K.2 dostrzegania i rozpoznawania wtasnych Ocena udziatu studenta w dyskusji oraz CL
ograniczen, dokonywania samooceny deficytéw | zaangazowania w proponowanie przez
i potrzeb edukacyjnych; nauczyciela dziatania

K.8 formutowania wnioskéw z wtasnych pomiaréw Ocena udziatu studenta w dyskusji oraz CL
lub obserwacji; zaangazowania w proponowanie przez

nauczyciela dziatania

Wy - wyktady; SE - seminaria; CA - ¢wiczenia audytoryjne; CN - ¢wiczenia kierunkowe-niekliniczne; CK - ¢wiczenia kliniczne; CL - ¢wiczenia laboratoryjne; CS - ¢wiczenia
w warunkach symulowanych; PP - zajecia praktyczne przy pacjencie; LE - lektoraty, WF - zajecia wychowania fizycznego; PZ - praktyki zawodowe; SK - samoksztatcenie
kierowane, EL - E-learning

TresSci programowe

Wyktady

1. Technologia rekombinowanego DNA

2. Klonowanie DNA.

3. Konstrukcje bibliotek DNA.

4. Biblioteki ekspresyjne.

5. Organizmy modyfikowane genetycznie.

6. Przyktady zastosowan organizméw modyfikowanych genetycznie w farmacgji.
7. Analiza genomu. Genotypowanie DNA.

8. Metody sekwencjonowania, Mapowanie restrykcyjne (RFLP).

9. Replikacja DNA a cykl komérkowy

10. Podziat komorki.

Cwiczenia

1. Zapoznanie z zasadami bezpiecznej pracy w laboratorium biologii molekularnej. Techniki pipetowania przy uzyciu piet
automatycznych. Wprowadzenie do klonowania DNA. Bazy danych- odszukiwanie i czytanie sekwencji DNA.

2.1zolacja catkowitego RNA z komérek metoda kolumienkowg. Rozdziat czgsteczek RNA za pomoca elektroforezy. Oméwienie wynikéw
wiasciwego obrazu RNA po elektroforezie.

3. Reakcja odwrotnej transkrypcji. Projektowanie specyficznych starteréw do reakcji PCR dla wybranych fragmentéw DNA-¢wiczenia
praktyczne.

4. PCR jakosciowy i ilosciowy. Obliczanie i opracowanie wynikéw z PCR z pomiarem w czasie rzeczywistym metodg ilosciowg i wzgledng z
normalizacjg wobec genu kontrolnego.

5. Izolacja plazmidowego DNA. Wyznaczanie stezenia DNA metodg spektrofotometryczna.

6. Poréwnanie wynikéw trawienia DNA przy uzyciu endonukleaz specyficznych i niespecyficznych. Analiza

restrykcyjna DNA- przewidywanie ilosci i dlugosci produktéw DNA po trawieniu enzymami restrykcyjnymi typu IIL.

7. Elektroforeza w zelu agarozowym- rozdziat produktéw z ¢wiczen 4 i 5. Omoéwienie wynikéw.

Literatura obowigzkowa

1. Podstawy biologii komérki. Cz. 1-2 / Bruce Alberts i in. - Warszawa : Wydawnictwo Naukowe PWN, 2019 i nowsze.
2. Genetyka medyczna i molekularna / redakcja naukowa Jerzy Bal. -Warszawa : Wydawnictwo Naukowe PWN, 2017 i nowsze.

Literatura uzupetniajaca i inne pomoce

1. Podstawy biologii molekularnej / Lizabeth A. Allison. - Warszawa : Wydawnictwa Uniwersytetu Warszawskiego, 2009, 2019.
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2. Techniki laboratoryjne w biologii molekularnej / Anna Lewandowska Ronnegren. - Wroctaw : MedPharm Polska, 2018.

Warunki/wymagania wstepne

1. Ukonczony przedmiot Genetyka.

2. Umiejetnos$¢ postugiwania sie pipetami automatycznymi.

3. Przed rozpoczeciem ¢wiczen nalezy zapoznac sie i zaakceptowac regulamin pracowni, zasad BHP oraz ppoz. obowigzujgcych
w laboratorium. Skutkiem zgody studenta jest odpowiedzialno$¢ za miejsce pracy, przestrzeganie zasad pracy oraz rygoréw
obowigzujacych w laboratorium.

Zasady wystawiania ocen czastkowych z przedmiotu w trakcie semestru zimowego

Warunki i kryteria uzyskania zaliczenia przedmiotu

Przedmiot realizowany jest w formie wyktaddw i ¢wiczen laboratoryjnych. W przypadku nieobecnosci studentéw spowodowanych
dniem wolnym nieujetym w ,Szczegétowym podziale roku akademickiego 2025/2026" np.: Dniem Rektorskim, Dziekanskim, zajecia
praktyczne i teoretyczne beda przeprowadzone w innym terminie, wyznaczonym przez prowadzacego zajecia.

Studenci realizujg ¢wiczenia na podstawie materiatéw z obowigzujgcych podrecznikdéw oraz materiatéw przekazanych przez
prowadzacych. Nieobecnos¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych wymaga usprawiedliwienia, a ¢wiczenia nalezy odrobi¢ w najblizszym
mozliwym terminie, po uzgodnieniu z nauczycielem prowadzacym.

Nieobecnos¢ na wyktadzie wymaga usprawiedliwienia. Prowadzacy ma prawo do sprawdzenia obecnosci studenta podczas zaje¢ on-
line. Prowadzacy zajecia ma prawo do poproszenia losowo wybranego studenta o wtgczenie kamery i okazanie legitymacji studenckie;j.
W przypadku stwierdzenia nieobecnosci, student musi zapozna¢ sie z materiatem we wtasnym zakresie.

Zaliczenie éwiczen laboratoryjnych:

- wykonanie wszystkich zadan z danego ¢wiczenia laboratoryjnego;

- odpowiedz ustna, obserwacja wykonania czynnosci;

- dostarczenie prowadzgcemu wypetnionych raportéw z wykonanych ¢wiczen w postaci arkuszy pracy i uzyskanie zaliczenia (sposéb
oceny to zal/nzal);

- odrabianie ¢wiczen w przypadku usprawiedliwionej nieobecnosci bedzie odbywac sie w dodatkowym terminie wskazanym przez osobe
prowadzacg ¢wiczenia.

Protokoty Cwiczen znajduja sie w dokumentach na stronie katedry lub repozytorium.

Zaliczenie kolokwium:
- Warunkiem zaliczenia kolokwium jest uzyskanie co najmniej 60% mozliwych do zdobycia punktéw w tescie jednokrotnego wyboru
(5CQ).

Kryteria zaliczenia (zgodnie z Regulaminem studiéw prég zaliczenia wynosi 60%)

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

1. Aktywny udziat i zaliczenie ¢wiczeniach laboratoryjnych.

2. Obecnos$¢ na wyktadach.

3. Zaliczenie kolokwium obejmujacego materiat wyktadowy i ¢wiczeniowy. Kolokwium jest przeprowadzane w I i II terminie przez
pracownikéw Katedry i Zaktadu Biologii Molekularnej i Komdérkowej w formie pytan testowych. Za kazde pytanie student moze uzyskac
konkretng, maksymalng liczbe punktéw. Suma maksymalnej liczby punktéw za wszystkie pytania stanowi 100 % mozliwych do uzyskania
punktéw. Warunkiem zaliczenia kolokwium jest uzyskanie nie mniej niz 60% mozliwych do zdobycia punktéw. Liczba pytan na kolokwium
wynosi od 30 do 50. Czas trwania kazdego terminu kolokwium nie powinien przekroczy¢ 100 minut.

Obydwa terminy kolokwium muszg odby¢ sie przed rozpoczeciem letniej sesji egzaminacyjnej, a kryteria w I terminie oraz terminie
poprawkowym sg takie same i zgodne z Regulaminem Studiéw i zarzagdzeniami Rektora UMW.

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot Katedra i Zaktad Biologii Molekularnej i Komérkowej
Kierownik jednostki prowadzacej przedmiot prof. dr hab. inz. Julita Kulbacka

Numer telefonu 71784 06 92

E-mail julita.kulbacka@umw.edu.pl

Osoba odpowiedzialna za przedmiot dr inz. Nina Rembiatkowska, profesor uczelni
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Numer telefonu

7178406 88

E-mail

nina.rembialkowska@umw.edu.pl

Koordynator przedmiotu nie dotyczy
Numer telefonu nie dotyczy
E-mail nie dotyczy

KONSULTACJE: informacje szczegétowe o terminach i miejscach konsultacji kadry akademickiej podawane sg na stronach internetowych
poszczegélnych jednostek organizacyjnych Uczelni prowadzacych zajecia z danego przedmiotu oraz w gablotach obok sekretariatéw.

Data ostatniej aktualizacji

Sylabus zaktualizowany przez

7.10.2025

nina.rembialkowska@umw.edu.pl

Wydruk sylabusa pobrany ze strony sylabusy.umw.edu.pl
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