Cwiczenie nr 25

SONDA ULTRADZWIEKOWA

Aparatura

Uktad skanujacy z ultradzwigckowa gltowica nadawczo-odbiorczg, komputer waz z programem sterujacym
wcze$niej wymienionym uktadem. Defektoskop, dwa pryzmaty, pleksi, sonda (2,6 MHz).

Przebieg ¢wiczenia

Czesé A

Celem tej czesci doswiadczenia jest pomiar czasu powrotu impulsu fali ultradzwi¢kowej by na
tej podstawie méc obliczy¢ predkos$¢ fali ultradzwiekowej w danym materiale oraz okresli¢
umiejscowienie otworéw w szkle organicznym.

1. Uruchomi¢ program VSystem, a nastgpnie wiaczy¢ rejestracje za pomocg przycisku ,,start”.
2. Sprawdzi¢ czy sa ustawione odpowiednie parametry takie jak zostaly zaznaczone na ponizszym
zdjeciu w czerwonej poziomej ramce.
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3. Zapomoca suwmiarki zmierzy¢ wysokosci bryt otrzymanych od prowadzacego:
- BRYLA OZNACZONA NUMEREM 1 wykonana jest ze szkta organicznego (pleksi),
- BRYLA OZNACZONA NUMEREM 2 wykonana jest szkta otowiowego typu flint,
- BRYLA OZNACZONA NUMEREM 3 wykonana jest ze szkla potasowego typu crown.
Wyniki pomiaru nalezy wpisa¢ do odpowiedniego miejsca w formularzu zaliczeniowym.

4. Nalozy¢ Zel na jedng $cian¢ analizowanej bryly. Nastepnie przytozy¢ glowice ultradzwigkowa i
odczyta¢ z ekranu czas powrotu wigzki, w jej maksimum (czas powrotu jest to czas w ktérym sygnat
porusza si¢ w obie strony).

5. Procedurg nalezy powt6rzy¢ dla wszystkich otrzymanych bryt.

6. Obliczy¢ predkosci rozchodzenia si¢ fal dzwickowych w analizowanych materiatach. W ktérym
materiale dzwigk rozchodzi si¢ najszybciej a w ktéorym najwolniej?

7. W dalszej czesci doswiadczenia, za pomoca tej samej sondy USG,
nalezy zmierzy¢ odlegtosci pomigdzy poszczegdlnymi otworami a
powierzchnig fantomu (patrz zdjecie obok). W celu tatwiejszego
znalezienia sygnatu echa, ustawi¢ Delay na warto$¢ 7 us , Gain na 40
dB oraz Range na 40-80 us. W obliczeniach uwzgledni¢ predkosé
dzwigku w pleksi otrzymang we wcze$niejszym pomiarze. Jesli dla
kolejnego otworu nie zaobserwowano powrotu echa, wpisaé w
odpowiednim miejscu tabeli kreske.

8. Okresli¢ do ilu otworéw od powierzchni fantomu mozna zmierzy¢
odleglo$¢ stosujac wykorzystywana sonde 2.6 MHz. Wyjasnij
dlaczego amplituda echa maleje wraz ze wzrostem glebokosci
umiejscowienia otworu i dlaczego nie widzimy echa od dalszych

otworow?
Cze¢s¢é B

1. Wylaczy¢ defektoskop z gniazdka i poprosi¢ prowadzacego zajecia o przetgczenie sondy oraz
wtlaczenie uktadu skanujacego.

2. Wlaczy¢ defektoskop i uruchomié rejestracje w programie Vsystem za pomoca przycisku ,.start”
(jezeli byto wytaczone wczesniej).

3. Ustawi¢ ,,Gain” na okoto 50 dB w zaktadce ,,Amplifier”.
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4. Podigczy¢ uklad skanujacy do programu poprzez wcisnigcie przycisku ,,Check” w zaktadce
~Scann_XY”, a nastgpnie wcisng¢ przycisk ,open” w tej samej zakladce.
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5. Program zaraportuje gotowo$¢ wyswietlajac ,,0k” w z6ttym polu.
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6. W tym momencie mozliwe jest poruszanie glowica za pomoca strzalek znajdujacych si¢ wokét
,»pozycji startowej” oznaczonej jako ,,0,0”. Przyciski ,,Z+” i ,,Z- stuzg do ruchu gtowicy w osi OZ.
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7. Klikna¢ przycisk ,,0,0”.
8. Wtozy¢ wybrane przedmioty do kuwety (rys.). Napetni¢ kuwete chtodna woda do polowy jej
wysokosci.

of

UWAGA! Wazne, aby przedmioty NIE znajdowaly sie¢ blisko $cian kuwety, poniewaz, aby
wykona¢ skan, sonda wraz z uchwytem zostaje opuszczona w §wiatlo kuwety. Umieszczenie
przedmiotéw blisko $cian doprowadzi¢ do kolizji uchwytu sondy z kuweta.

9. Ustawi¢ recznie kuwete w takiej pozycji, aby glowica znajdowala si¢ wzgledem przedmiotow w
miejscu wskazanym na rysunku. Taka pozycja glowicy umozliwi wykonanie petnego skanu
przedmiotow.
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pozycja glowicy

10. Za pomocg menzurki dola¢ zimnej wody do okoto 1cm ponizej maksymalnej wysokosci kuwety.

11. Opusci¢ glowice za pomoca przycisku ,,Z-" tak, aby jej koncéwka byta zanurzona w wodzie (okoto
0,5 cm), ustawi¢ obszar skanowania 64x64 mm i wiaczy¢ skanowanie za pomoca przycisku
»SCANN”.

12. Po zakonczeniu skanowania powinno wyswietli¢ si¢ dodatkowe okno obrazu x-y. W prawym gérnym
rogu znajduje si¢ suwak umozliwiajacy ukazywanie kolejnych obrazéw w zaleznosci od odleglodci
od sondy.

13. Znalez¢ odpowiednie obrazy zmierzy¢ ich rozmiary za pomocg suwakow pionowego i poziomego,
ktére znajduja si¢ po prawej stronie obrazu oraz ponizej. Sa dwie linie na kazda o$. Nalezy pamigtac,
ze w lewym gérnym rogu ukazana jest odlegto$¢ pomiedzy dwoma odpowiednimi liniami.

14. Jezeli przedmioty byty ulozone krzywo w stosunku do osi skanowania mozna skorzysta¢ z
twierdzenia pitagorasa w celu znalezienia rozmiaréw przedmiotow.

15. Wyniki zapisa¢ w odpowiednie;j tabeli.

16. Podnies¢ gtowice za pomoca przycisku ,,Z+”

17. Delikatnie i ostroznie wyja¢ kuwete oraz wyla¢ wode, a nastgpnie za pomoca suwmiarki zmierzy¢
odpowiednie rozmiary rzeczywiste i pordwna¢ z wynikami.

18. Wylaczy¢ urzadzenie oraz komputer.
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Wymagane wiadomosci teoretyczne
1. Ultradzwick jako fala mechaniczna. Dtugo$¢, czestotliwo$§¢ 1 predkos¢ rozchodzenia sie fali

ultradzwigkowe;.

2. Wspdtczynnik odbicia, opor akustyczny i rownania Fresnela.

3. Echolokacja impulsowa jako metoda umozliwiajaca lokalizacj¢ przestrzenng elementéw anatomicznych
w obrazowaniu ultrasonograficznym. Osiowa zdolno$¢ rozdzielcza i jej zalezno$¢ od czestotliwosci
ultradzwicku.

4. Ultrasonograficzne prezentacje A i B.

5. Artefakty obrazu USG.

Literatura

1. S. Migkisz i A. Hendrich, ,,Zastosowanie ultradzwickéw w medycynie, w: Wybrane zagadnienia z
biofizyki”, Volumed, 1998.
2. E. Merz, ,,Diagnostyka ultrasonograficzna w ginekologii i potoznictwie”, Urban&Partner, 1999, (roz. 2).

4/c25



Uniwersytet Medyczny
we Wroclawiu
Katedra i Zaklad
Biofizyki i Neurobiologii

Cwiczenie 25

Sonda ultradzwi¢kowa

Imiona i nazwiska studentow

Wydzial: ...
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Ocena:

Podpis prowadzacego ¢wiczenia

Czesé A.

Nazwa przedmiotu

Wysoko$¢ [mm]

Czas powrotu [us]

Predko$é [m/s]

(1) Szkto organiczne (pleksi)

(2) Szkto otowiowe typu flint

(3) Szkto potasowe typu crown

Otwoér 1

Otwor 11

Otwoér 11T

Otwor IV

Otwér V

Czas powrotu
echa [ps]

Odlegtos¢
danego otworu
od powierzchni

bryty [mm]

Dlaczego amplituda echa maleje wraz ze wzrostem glgbokosci umiejscowienia otworu i dlaczego
nie widzimy echa od dalszych otworéw?




Cze$é B.

Przedmiot..............

Szeroko$¢/Srednica [mm]

Dtugosc¢/ Srednica [mm]

Wysokos¢ [mm]

Pomiary USG

Pomiary rzeczywiste

Przedmiot..............

Szeroko$¢/Srednica [mm]

Dtugos¢/ Srednica [mm]

Wysokos¢ [mm]

Pomiary USG

Pomiary rzeczywiste

Przedmiot..............

Szeroko$¢/Srednica [mm]

Dtugosc¢/ Srednica [mm]

Wysokos¢ [mm]

Pomiary USG

Pomiary rzeczywiste

Dlaczego przedmioty zmierzone poprzez pomiary usg sg ,,wicksze” od rzeczywistych rozmiaréw
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