Program ¢wiczen z Diagnostyki mikrobiologicznej dla studentow
III roku Oddzialu Analityki Medycznej,
rok akademicki 2025/2026
SEMESTR LETNI

Cwiczenia (60 godz.):

sroda:

8.00 - 10.15 ¢wiczenia grupy CL1, CL2
11.30 - 13.45 ¢wiczenia grupy CL3,CL4,
czwartek:

8.00 - 9.30 ¢wiczenia grupy CL1, CL2

10:00- 11:30 ¢wiczenia grupy CL3,CL4

Cwiczenie 1: §roda 25.02.2026
Temat : Temat: Bezpieczenstwo pracy w laboratorium mikrobiologicznym

Wstep do diagnostyki mikrobiologicznej - Metody barwienia, typy mikroskopow.

a) zapoznanie studentdéw z organizacja 1 dyscypling pracy podczas c¢wiczen z

mikrobiologii;
b) nauka higienicznego mycia rak

C) zapoznanie studentow z programem C¢wiczen, zasadami sprawdzania efektow

ksztalcenia i zaliczenia ¢wiczen

d) przedstawienie roznych typow mikroskopow: jasne i ciemne pole widzenia, mikroskop

fluorescencyjny;
e) nauka obstugi mikroskopu $wietlnego

f) zapoznanie z r6znymi technikami barwienia: proste, ztozone, pozytywne, negatywne,

pozytywno-negatywne
g) ogladanie gotowych preparatow w mikroskopie jasnego i ciemnego pola
h) ocena morfologii komoérek bakteryjnych i grzybow w gotowych preparatach

Cwiczenie 2: czwartek 26.02.2026r.

Temat: Morfologia drobnoustrojow. Metody barwienia preparatow

a) omowienie ztozonych metod barwienia: metody — Grama, Neissera, Moellera, Burri-

Ginsa
b) samodzielne wykonanie preparatow barwionych réznymi metodami
c) ocena morfologii komorki w mikroskopie $wietlnym

Cwiczenie 3: §roda 04.03.2026r.
Temat: Metody hodowli drobnoustrojéw, przygotowanie podtozy mikrobiologicznych

a) samodzielne przygotowanie podtozy ( rozpuszczenie podtozy sypkich, okreslenie

pH podlozy, wyjalowienie podtozy przed wylaniem na ptytki)
b) demonstracja roznych gotowych podtozy do hodowli



c)

demonstracja metod stuzacych uzyskaniu réznych warunkéw hodowli ( tlenowe,
beztlenowe, mikroaerofilne)

Cwiczenie 4: czwartek 5.03.2026r.

Temat: Metody hodowli drobnoustrojow c.d., morfologia kolonii bakterii na podtozach statych

i plynnych

a)
b)

nauka samodzielnego wylewania podtozy na ptytki Petriego
demonstracja morfologii kolonii r6znych bakterii wyhodowanych na podtozach

Cwiczenie 5: §roda 11.03.2026r.
Temat : Nauka posiewu redukcyjnego, ilo§ciowego 1 pdlilosciowego

a)

b)

c)
d)

zasady 1 znaczenie rd6znych rodzajow posiewow wykorzystywanych w
mikrobiologii

wykonanie posiewu redukcyjnego wymazu z rany

wykonanie posiewu ilosciowego moczu

wykonanie pétilosciowego 1 ilosciowego posiewu koncowki cewnika naczyniowego

Cwiczenie 6: czwartek:12.03.2026 r.
Temat : Odczyny serologiczne w diagnostyce mikrobiologicznej bakterii z rodzaju Salmonella,

Shigella i

E.coli (EPEC)

a)
b)

c)
d)

e)

Odczyt posiewow wykonanych na poprzednim ¢wiczeniu

Wykonanie typowania serologicznego (aglutynacja szkietkowa) przy diagnostyce
salmonelloz

Wykonanie typowania serologicznego Shigella spp. (aglutynacja szkietkowa)
Wykonanie typowania serologicznego w kierunku szczepéw EPEC (aglutynacja
szkietkowa)

Demonstracja innych odczynoéw serologicznych, w tym odczynu Widala

Cwiczenie 7: $sroda 18.03.2026 .

Temat : Diagnostyka mikrobiologiczna kily, boreliozy i bakterii z rodzaju Leptospira

a)

b)

diagnostyka kity
ocena morfologii Treponema pallidum w mikroskopie ciemnego pola
Odczyn precypitacji - wykonanie
»= Wykonanie USR
= Demonstracja VDRL
» Demonstracja testow biernej hemaglutynacji —-TPHA
Diagnostyka boreliozy
Testy serologiczne ELISA i Western-Blot, zasada wykonania i interpretacji
wynikow

Diagnostyka Leptospira spp. — demonstracja



Cwiczenie 8: czwartek 19.03.2026 .
Temat: Morfologia komorek, kolonii, zasady hodowli i identyfikacii bakterii z rodzaju
Staphylococcus i Micrococcus spp.

a) Podloza do hodowli Staphylococcus spp. i Micrococcus spp.

b) Ocena komoérek w preparatach mikroskopowych

c) Ocena kolonii i hemolizy na Columbia agar

d) Roéznicowanie gronkowcow na podstawie typow hemolizy

e) Roéznicowanie gronkowcOw na podstawie cech biochemicznych
f) Roéznicowanie Staphylococcus spp. i Micrococcus spp.

g) Podtoza chromogenne dla S.aureus i MRSA

Cwiczenie 9: §roda 25.03.2026 .
Kolokwium | z ¢wiczen 1-7

Temat: Morfologia komorek, kolonii, zasady hodowli i identyfikacji paciorkowcow z rodzaju
Streptococcus i Enterococcus

a) Podloza do hodowli paciorkowcow

b) Ocena komoérek w preparatach mikroskopowych

c) Ocena kolonii na Columbia agar

d) Roznicowanie paciorkowcoéw na podstawie typéw hemolizy

e) Rodznicowanie paciorkowcoOw na podstawie cech biochemicznych

f) Roznicowanie paciorkowcoéw z udziatem metod serologicznych

Cwiczenie 10: czwartek 26.03.2026 r.
Temat: Morfologia komérek, kolonii, zasady hodowli i identyfikacji Corynebacterium spp. i
Listeria spp.

a) Ocena morfologii komorki w mikroskopie swietlnym

b) Ocena morfologii kolonii

€) Zasady hodowli na podtozach sztucznych

d) Identyfikacja toksynogennych szczepow C.diphteriae

Cwiczenie 11: §roda 1.04.2026 .
Kolokwium Il z éwiczen 8-10

Temat: Diagnostyka i réznicowanie Gram ujemnych pateczek z rodziny Enterobacterales i
niefermentujgcych
a) ocena morfologii kolonii pateczek Gram-ujemnych na ré6znych podtozach
hodowlanych
b) roznicowanie poszczegolnych rodzajow w obrebie Enterobacterales zwlaszcza
E.coli, Klebsiella, Enterobacter spp., Proteus spp., Salmonella spp., Shigella spp.
€) roéznicowanie Pseudomonas aeruginosa, Acinetobacter spp., Stenotrophomonas
maltophilia i Burkholderia cepacia




Cwiczenie 12: czwartek 9.04.2026 r.

Temat: Diagnostyka i roznicowanie bakterii z rodzaju: Neisseria, Moraxella, Haemophilus,
Bordetella spp.

a) demonstracja podtozy do hodowli bakterii

b) Ocena komoérek w preparatach barwionych w mikroskopie §wietlnym i kolonii bakterii
na podtozach statych

c) Roéznicowanie Moraxella i Neisseria oraz gatunkow w obrebie rodzaju Neisseria

d) Serotypy Neisseria meningitidis

e) Diagnostyka N.gonorrhoeae

f) Diagnostyka Bordetella pertussis

Cwiczenie 13: §roda 15.04.2026 r.

Temat: Metody dezynfekcii 1 kontrola ich skuteczno$ci

a) Mycie ragk woda z myditem a dezynfekcja antyseptykiem

b) Hodowla odciskéw palcow — ocena skuteczno$ci procesu mycia higienicznego rak

c) Ocena prawidlowosci mycia higienicznego rak w lampie UV

d) Znaczenie UV w procesach dezynfekcji

e) Gotowanie jako proces dezynfekcji, badanie przezywalnos$ci réznych bakterii w
procesie gotowania

f) Badanie jalowo$ci powietrza metoda sedymentacji i zderzeniowa

Cwiczenie 14: czwartek 16.04.2026 r.
Temat: Metody sterylizacii i kontrola ich skutecznoS$ci

a) Odczyty badan z poprzednich ¢wiczen
b) Metody sterylizacji
I. - demonstracja roznych autoklawow

c) Kontrola procesow sterylizacji
i.  Testy chemiczne
ii.  Biologiczne

Cwiczenie 15: $roda 22.04.2026 r.
Kolokwium III z ¢wiczen 11-14

Temat: Oznaczanie wrazliwo$ci bakterii na antybiotyki — metody jako$ciowe 1 ilosciowe

a) warunki wykonania oznaczen wrazliwo$ci metoda dyfuzyjno-krazkowa

b) wykonanie antybiogramow dla rodzaju Staphylococcus spp., Enterococcus spp.,
E.coli, Enterobacter spp., Pseudomonas spp. metoda dyfuzyjno-krazkowa

c) rekomendacje EUCAST i KORLD do interpretacji wynikéw oznaczen wrazliwosci na
antybiotyki



d) oznaczanie warto$ci MIC — metody ( demonstracja):
ilosciowe w agarze, w podtozu ptynnym
dyfuzyjna z uzyciem paskdw wysyconych gradientem stezen antybiotykdéw
e) wykonanie oznaczenia wartosci MIC metodg paskowa
f) demonstracja oznaczenia wartosci MBC
g) zasady interpretacji wynikoéw testow ilo§ciowych

Cwiczenie 16: czwartek 23.04.2026 r.
Temat : Oznaczanie wrazliwo$ci bakterii na antybiotyki- metody ilosciowe c.d.

h) odczyt testow jakosciowych i interpretacja wynikow
Cwiczenie 17: §roda 29.04.2026r.
Kolokwium IV — wprowadzajace do ¢wiczen z antybiotykéw (zakres wymaganej wiedzy

zostanie przekazany droga mailow3 i ogloszony wraz z programem na stronie Katedry)

Temat: Metody wykrywania mechanizmdw lekoopornoéci u pateczek Gram-ujemnych

a) odczyt testow z poprzedniego ¢wiczenia

b) demonstracja wykrywania ESBL metoda dwoch krazkow i E-testu
c) demonstracja wykrywania karbapenemaz typu MBL, KPC, OXA
d) zasady interpretacji wynikéw

Cwiczenie 18: czwartek 30.04.2026 r.
Temat: Metody wykrywania mechanizmdw lekoopornoéci u pateczek Gram-ujemnych c.d.

a) Wykonanie badan metoda dyfuzyjno- krazkowa w kierunku wytwarzania enzymow:

ESBL
MBL
KPC
OXA -48
b) Interpretacja antybiograméw dla szczepéw ESBL, MBL, KPC, OXA — 48

Cwiczenie 19: $roda 6.05.2026 .
Temat: : Metody wykrywania mechanizmow opornosci Gram (+) ziarniakow

a) Odczyt testow z poprzedniego ¢wiczenia

b) Demonstracja metod wykrywania szczepéw: MRSA, HLAR, VISA/GISA, VRE,
GRE, PRP, MLSg, PRSP

c) Dobor metody do wykrywania poszczegdlnych mechanizmow lekoopornosci

d) zasady interpretacji wynikow



Cwiczenie 20: czwartek 7.05.2026 r.

Temat: Metody wykrywania mechanizméw oporno$ci Gram (+) ziarniakoéw c.d.

a) wykonanie testow w kierunku wykrycia szczepow MRSA, HLAR, VRE, GRE, PRP,
MLSg, PRSP z uzyciem metody dyfuzyjno-krazkowej

b) wykonanie testow w kierunku wykrycia szczepéw PRSP metoda paskowg —
oznaczenie MIC penicyliny i cefalosporyn Il generacji

c) Interpretacja wynikow badan

Cwiczenie 21: $roda 13.05.2026 r.
Kolokwium V z éwiczen 15-20
Temat: Grzyby drozdzopodobne — hodowla i identyfikacja. Wstep do diagnostyki grzybéw

ple$niowych

a) Odczyt testow z poprzedniego ¢wiczenia

b) Demonstracja hodowli grzybéw drozdzopodobnych na podtozu Sabouraud oraz na
podtozach wybiérczo-roznicujacych ( np. Chromagar Candida)

c) Wykonanie preparatow mikroskopowych ,,mokrych” w soli fizjologicznej, w
laktofenolu, w tuszu (Cryptococcus) - obserwacja mikromorfologii drozdzakow

d) Wykonanie preparatow mikroskopowych barwionych metoda Grama- obserwacja

e) Obserwacja mikroskopowa morfologii drozdzakéw w mikrohodowlach na podtozu
ryzowym (wystepowanie chlamydospor, pseudostrzepek, ksztatt i uktad blastospor,
artrospory)

f) Test filamentacji dodatni (C. albicans lub C. dubliniensis) i ujemny (np. C.
parapsilosis) — odczyt

g) ldentyfikacja na podstawie metabolizmu (auxanogram weglowodanowy i azotowy,
zymogram) - na przyktadzie wybranych testow komercyjnych

h) Antymikogram — demonstracja i odczyt

i) Omowienie zasad bezpieczenstwa pracy z grzybami zarodnikujacymi (plesniami)

Cwiczenie 22: czwartek 14.05.2026r.
Temat: Grzyby strzepkowe -Aspergillus, Fusarium, Mucormycetes (Mucor, Rhizopus,
Absidia) — hodowla, identyfikacja

a) Obserwacja morfologii wzrostu grzybdw plesniowych i dermatofitow na podtozach
statych (rewers, awers)

b) Obserwacja mikroskopowa morfologii grzybdéw strzgpkowych w gotowych
preparatach w laktofenolu

Cwiczenie 23: §roda 20.05.2026 r.
Kolokwium VI z éwiczen nr 21-22

Temat: Diagnostyka bakterii beztlenowych Gram(+), Gram (-)

a) Demonstracja podtozy do hodowli beztlenowcow

b) Demonstracja hodowli roznych bakterii beztlenowych

¢) Warunki hodowli bakterii beztlenowych — anaerostaty, czas inkubacji

d) Rodznicowanie beztlenowcow

e) Ocena morfologii komorek beztlenowcéw w mikroskopie §wietlnym - ogladanie
gotowych preparatow



Cwiczenie 24: czwartek 21.05.2026 r.
Temat: odrabianie i zaliczenie ¢wiczen




