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INSTRUKCJA DO CWICZEN LABORATORYJNYCH

CWICZENIE 4. ANALIZA ILOSCIOWA SUBSTANCII
LECZNICZYCH METODA KOMPLEKSOMETRYCZNA

CELE CWICZENIA

e zapoznanie sie z teoretycznymi podstawami miareczkowania kompleksometrycznego

e nabycie umiejetnosci praktycznego stosowania metody kompleksometrycznej w analizie
ilosciowej wybranej substancji leczniczej

e ksztattowanie umiejetnosci analizy i interpretacji uzyskanych wynikéw

PODSTAWY TEORETYCZNE

Kompleksometria jest klasyczng metodg analizy miareczkowej stosowang do ilosciowego
oznaczania kationdw metali. Podstawg metody jest reakcja tworzenia trwatych zwigzkéw
kompleksowych miedzy jonem metalu a substancjg chelatujgcg. Kompleksometria znajduje
zastosowanie w oznaczaniu ilosciowym substancji leczniczych zawierajgcych w swoim skfadzie
jony metali, m.in. wapnia czy magnezu, stosowanych w profilaktyce oraz leczeniu niedoboréw
tych pierwiastkow.

Zwigzki kompleksowe powstajg w wyniku koordynacyjnego wigzania jonu metalu przez ligand,
czyli czasteczke lub jon posiadajgcy wolne pary elektronowe. Szczegdlng grupe ligandow
stanowig substancje chelatujgce, ktdre tgczg sie z jonem metalu w kilku miejscach
jednoczesdnie, tworzac strukture zwang chelatem. Sg to zazwyczaj pochodne kwaséw
aminopolikarboksylowych.

Farmakopealnym zwigzkiem chelatujgcym stosowanym jako titrant w kompleksometrii jest
mianowany roztwér soli disodowej kwasu etylenodiaminotetraoctowego (EDTA-Na3), zwanej
réwniez wersenianem disodowym (wzdr ponizej, w zapisie reakcji stosuje sie skrét H2Y%).

/—COONa

Cecha charakterystyczng wersenianiu disodowego jest zdolnos$¢ tworzenia bardzo trwatych,
tatwo rozpuszczalnych w wodzie potgczen chelatowych z jonami metali dwu-, trdj-
i czterowartosciowych, przy czym w sktad kompleksu wchodzi zawsze jedna czgsteczka EDTA
i jeden kation metalu, bez wzgledu na jego wartosciowosc. Stosunek ilosciowy metal : EDTA
wynosi zawsze 1:1, co umozliwia bezposrednie przeliczenie ilosci zuzytego titranta
na zawarto$¢ oznaczanego metalu w prébce. Ogélny schemat reakcji jondw metali o réznej
wartosciowosci z EDTA mozna przedstawi¢ nastepujgco:

MeZ* + HoYZ -> MeYZ + 2HY /  Me?* + HoYZ -> MeY-+ 2HY /  Me* + HoYZ -> MeY + 2H*



Trwatos$¢ powstajgcych komplekséw zalezy od rodzaju jonu metalu oraz od odczynu roztworu.
Im wyzsza wartosciowos¢ kationu tym trwalsze zwigzki kompleksowe tworzy on z EDTA
(Me* > Me3* > Me?*). Ze wzgledu na niska trwato$é¢ komplekséw metali jednowartos$ciowych
ich zawartos¢ oznacza sie metodg posrednig. Zdolnos¢ do wigzania jondw metali przez EDTA
jest takze Scisle zwigzana z pH srodowiska, dlatego reakcje prowadzi sie w obecnosci
odpowiednio dobranych roztworéw buforowych.

Do wyznaczenia punktu koncowego miareczkowania (PKM) stosuje sie wskazniki
metalochromowe, np. mureksyd lub czerr eriochromowa T. Sg to zwigzki organiczne tworzace
stabsze kompleksy z jonami metali niz EDTA. W trakcie miareczkowania EDTA wypiera jon
metalu z kompleksu wskaznikowego, co powoduje zmiane barwy roztworu sygnalizujaca
osiggniecie PKM.

W zaleznosci od wiasciwosci oznaczanej substancji stosuje sie rézne techniki miareczkowania
kompleksometrycznego. Miareczkowanie bezposrednie jest stosowane jesli metal tworzy
chelaty o wystarczajgcej trwatosci w sposéb natychmiastowy. Oznaczenie prowadzone jest

w roztworach wodnych, o okreslonym pH wobec wskaznikéw metalochromowych jedno- lub
dwubarwnych. Zasada oznaczenia polega na:
e rozpuszczeniu w wodzie substancji badanej i doprowadzeniu pH uzyskanego roztworu
do odpowiednich dla oznaczenia wartosci, dodajgc wtasciwy bufor,
e dodaniu wskaznika (Ind), ktéry tworzy potaczenia kompleksowe z oznaczanym
kationem metalu - roztwdr przyjmuje barwe charakterystyczng dla kompleksu metal-
wskaznik (Me-Ind, barwa 2), rézng od barwy roztworu wolnego wskaznika (barwa 1):

Me + Ind - Me-Ind (ze wskaznikiem wigze sie tylko niewielka ilos¢ jonéw metalu)
Barwal Barwa 2

e miareczkowaniu roztworu badanego mianowanym roztworem EDTA, w trakcie

ktdrego kolejne porcje wersenianu wigzg wolne kationy metalu z roztworu w trwate
kompleksy (Me-EDTA):

Me + EDTA - Me-EDTA

e w PKM nadmiar titranta (EDTA) reaguje z jonami metalu zwigzanymi ze wskaznikiem -
roztwér badany przyjmuje barwe wolnego wskaznika (barwa 1), co $wiadczy
o zakonczeniu miareczkowania.

Me-Ind + EDTA - Me-EDTA + Ind
Barwa 2 Barwa 1

Miareczkowanie odwrotne jest wykorzystywane w przypadku jondw bardzo wolno
tworzacych chelaty lub gdy PKM jest trudny do uchwycenia w danym zakresie pH (np. jesli
w srodowisku kwasnym nie mozna dobrac¢ odpowiedniego wskaznika). Do roztworu substancji
badanej dodaje sie $cisle okreslong ilos¢ titranta w nadmiarze, a nastepnie odmiareczkowuje
jego nadmiar mianowanym roztworem soli_innego metalu, ktéry reaguje z wersenianem

w sposéb natychmiastowy.

LITERATURA:
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Lek. PZWL, 1997 i nowsze.



CZESC PRAKTYCZNA
Nazwa miedzynarodowa: ALUMINII HYDROXIDUM
Synonim: Maalox — tabletki do ssania/rozgryzania

Wz6r chemiczny: Al(OH)s3

Nazwa chemiczna: Wodorotlenek glinu

Oznaczanie ilo$ciowe jondw glinu (Al3*) w preparatach farmaceutycznych przeprowadza sie
metodg kompleksometryczng w sposéb posredni (miareczkowanie odwrotne), co wynika
z jego specyficznych wtasciwosci chemicznych. Kationy glinu ulegajg tatwej hydrolizie w
roztworach wodnych oraz tworzg kompleks z EDTA stosunkowo wolno w temperaturze
pokojowej, co utrudnia bezposrednie miareczkowanie i jednoznaczne wyznaczenie punktu
koncowego.

W przypadku wodorotlenku glinu nalezy dodatkowo uwzgledni¢ jego amfoteryczny charakter
oraz ograniczong rozpuszczalnos$é¢ w wodzie. Trwate kompleksy glinu z wersenianem powstajg
w zakresie pH 3-8, dlatego prébke nalezy odpowiednio przygotowaé, rozpuszczajac ja
w kwasie solnym. Jony glinu tworzg sél z anionami chlorkowymi (AlCl3), wg reakcji:

Al(OH)3 + 3HCI ————» AIP*+3ClI'+ 30H + 3H*
Nastepnie nalezy doda¢ bufor octanowy, aby doprowadzié pH roztworu do wartosci ok 4,5.

W temperaturze pokojowej reakcja kationdw glinu z EDTA jest bardzo powolna, dlatego nalezy
przyspieszy¢ jej przebieg poprzez ogrzewanie mieszaniny reakcyjnej do wrzenia. Zachodzi
wowczas reakcja:

APRP* + H,Y* (nadmiar) ———» AlY "+ 2 H*

Po ostudzeniu mieszaniny nalezy doda¢ wskaznik (jodek potasu, KI) a nastepnie nadmiar
wolnego wersenianu disodowego odmiareczkowac roztworem mianowanym azotanu bizmutu
(111) (Bi(NOs)3), wg reakgji:

HY* +Bi** ———» BiY ™ +2H*

W PKM jony bizmutu reagujg z anionem jodkowym wskaznika, tworzac kompleks
tetrajodobizmutanu potasu (K[Bils]), ktory barwi roztwér badany na kolor z6tty:

Bi**+ 4" —————— [Bils]

barwa zotta

Oznaczanie iloSciowe: przepis wedtug Farmakopei Polskiej VI (FP VI) zmodyfikowany
w Katedrze i Zaktadzie Chemii Lekow.

Odmierzy¢ doktadnie 5 ml roztworu wodorotlenku glinu, rozcieiczyé¢ 20 ml wody, dodac 25,0
ml roztworu wersenianu disodowego (0,05 mol/l) RM, 10 ml buforu octanowego o pH 4,5 OD
i utrzymywaé we wrzeniu przez 10 minut. Nastepnie ochtodzi¢, po 10 minutach doda¢ 2 g
statego jodku potasu OD i odmiareczkowa¢ nadmiar wersenianu disodowego (0,05 mol/l) RM
roztworem azotanu bizmutu (lll) (0,05 mol/l) RM do z6ttego zabarwienia.

1 ml wersenianu disodowego (0,05 mol/l) odpowiada 16,66 mg wodorotlenku glinu



Wykonanie oznaczenia:

Potrzebne szkto:

e kolba stozkowa - 2 szt.,
o cylinder miarowy - 1 szt.,
e pipeta 5 ml, 25 ml —po 1 szt.

Etapy wykonania oznaczenia:
Student do oznaczenia otrzymuje roztwdér wodorotlenku glinu.

1. odmierz za pomocg pipety dwa razy po 5 ml roztworu wodorotlenku glinu i przenies
do dwdch kolb stozkowych,

2. do kazdej kolby odmierz cylindrem po 20 ml wody destylowanej i wymieszaj,
do kazdej kolby odmierz doktadnie pipetg 25 ml roztworu wersenianu disodowego
(0,05 mol/l) RM (Y = 25ml)

4. do kazdej z dwdch kolb dodaj odmierzony cylindrem roztwér buforu octanowego
opH4,5,

5. ogrzewaj we wrzeniu na ptycie grzejnej przez 10 minut,

6. obie kolby pozostaw do ostudzenia, po 10 minutach dodaj ok. 2 g jodku potasu
zwazonego na wadze technicznej,

7. zawarto$¢ kazdej kolby miareczkuj mianowanym roztworem azotanu bizmutu (lIl)
(0,05 mol/l) RM do zmiany barwy na z6ttg; zapisz objetos¢ zuzytego titranta (Z ml),

8. aby obliczy¢ objetos¢ wersenianu disodowego odpowiadajgcg reakcji z glinem (X ml),
od objetosci poczatkowo dodanego wersenianu (Y = 25 ml) odejmij objetos¢ titranta -
azotanu bizmutu (lll) (Z ml) zuzyta na odmiareczkowanie nadmiaru wersenianu.
Obliczenie wykonaj dla kazdej z dwéch préobek osobno, wg réwnania:

X=Y-=Z(ml)
9. oblicz zawartos¢ wodorotlenku glinu wyrazong w gramach na 100 ml roztworu dla

kazdej z dwdch probek osobno (z doktadnoscig do dwoch miejsc po przecinku), na
podstawie proporcji:

1 ml wersenianu disodowego - 16,66 mg wodorotlenku glinu
X ml wersenianu disodowego - A
A= X+0,01666g = .... g *
* obliczona warto$¢ odpowiada zawartosci wodorotlenku glinu w 5 ml roztworu
badanego. Aby wyrazi¢ wynik w gramach na 100 ml warto$¢ te nalezy pomnozy¢ x 20,
na podstawie proporcji:
w 5 ml roztworu znajduje sie A g wodorotlenku glinu

w 100 ml roztworu znajduje sie B g
B=Agx20= ... g/100 ml

10. wyciagnij $Srednig z dwdch probek ((B1 + B2)/2 = ... g/ 100 ml),
11. napisz odpowiedz petnym zdaniem, jaka byta zawartos¢ badanej substancji wyrazona
w g/100 ml roztworu.

UWAGA! MATERIAL DO SAMODZIELNEGO OPRACOWANIA: zaszeregowanie leku do grupy farmakologicznej,
ogdblny mechanizm dziatania, podstawowe efekty farmakologiczne oraz zastosowanie.




Nazwa miedzynarodowa: ZINCI OXIDUM
Synonim: Mas¢ cynkowa

Wzér chemiczny: ZnO

Nazwa chemiczna: Tlenek cynku

llosciowe oznaczanie tlenku cynku wykonuje sie metodg bezposredniego miareczkowania
kompleksometrycznego z uzyciem mianowanego roztworu wersenianu disodowego jako
titranta. Ze wzgledu na bardzo stabg rozpuszczalnos¢ tlenku cynku w wodzie badang prébke
rozpuszcza sie w kwasie solnym:

Zn0 + 2HCl ————» Zn?*+2CI'+ H,0

Nastepnie pH roztworu doprowadza sie do wartosci okoto 10 za pomocg buforu amonowego.
W kolejnym kroku dodaje sie wskaznik — czern eriochromowg T (wyjatkowo w formie
sproszkowanej i roztartej z NaCl). W roztworach wodnych jony cynku Zn?** tworzg kompleks
z czernig eriochromowg T, ktéry nadaje roztworowi barwe fioletowo-czerwona.

Zn**+ Ind ——— Zn-Ind
barwa fioletowo-czerwona

W wyniku dodawania kolejnych porcji roztworu wersenianu disodowego jony cynku ulegaja
chelatowaniu, powstaje kompleks ZnY?:

ZIn 2+ H)YZ ——— > ZnY¥ + 2H*

W punkcie koicowym miareczkowania, gdy wszystkie wolne jony cynku zostang zwigzane,
nadmiar wersenianu wypiera czerni eriochromowg T z kompleksu z jonami cynku, a uwolniona
forma wskaznika powoduje zmiane zabarwienia roztworu na niebieski.

Zn-Ind + HyY* ———>  ZnY> + 2H* + Ind

barwa fioletowo-czerwona barwa niebieska

Oznaczanie iloSciowe: przepis wedtug Farmakopei Polskiej VI (FP VI)

Odwazy¢ doktadnie ok. 0,1 g substancji, rozpusci¢ w 1 ml kwasu solnego (105 g/I) OD, doda¢
40 ml wody, 10 ml buforowego roztworu amononowego OD, 0,1 g mieszaniny czerni
eriochromowej T z chlorkiem sodu OD i miareczkowaé roztworem wersenianu disodowego
(0,05 mol/l) RM do zmiany fioletowego zabarwienia na niebieskie.

1 ml roztworu wersenianu disodowego (0,05 mol/l) RM odpowiada 4,07 mg tlenku cynku
(Zn0).

Wykonanie oznaczenia:
Potrzebne szkto:

e naczynko wagowe - 1 szt.,
e kolba stozkowa - 2 szt.,

e cylinder miarowy - 1 szt.,
e pipeta5ml-1 szt.



Etapy wykonania oznaczenia:

1. odwaz doktadnie ok. 0,1 g tlenku cynku i przenie$ do dwdch kolb stozkowych,

2. do kazdej kolby odmierz pipetg 1 ml kwasu solnego (105 g/l), nastepnie dodaj 40 ml
wody i doktadnie wymieszaj do catkowitego rozpuszczenia,

3. do kazdej z dwodch kolb dodaj odmierzone cylindrem 10 ml roztworu buforu
amonowego o pH 10,

4. do kazdej kolby dodaj ok. 0,1 g wskaznika,

5. zawartos¢ kazdej kolby miareczkuj mianowanym roztworem wersenianu disodowego
(0,05 mol/l) RM do zmiany zabarwienia roztworu z fioletowo-czerwonej na niebieskie,
zapisz objetos$¢ zuzytego titranta (X ml),

6. oblicz zawartos¢ tlenku cynku dla kazdej z dwdch prébek osobno (z doktadnoscig do
dwdch miejsc po przecinku), na podstawie proporcji:

1 ml wersenianu disodowego - 4,07 mg tlenku cynku
X ml wersenianu disodowego - Y
Y= X+4,07mg =..... mg

Y (mg)
C= Tawazka (mg) * 100%= ... %

Gdzie:

X = objetos$¢ wersenianu disodowego (ml)

Y =ilo$¢ tlenku cynku odpowiadajgca ilosci wersenianu disodowego (mg)
C = stezenie procentowe oznaczanej substancji (zawartosc)

7. wyciggnij $Srednig z dwdch probek ((C1 + C2)/2 = ... %),
8. napisz odpowied? petnym zdaniem, jaka byta zawartosc (stezenie procentowe) tlenku
cynku w badanej prébce.

UWAGA! MATERIAL DO SAMODZIELNEGO OPRACOWANIA: zaszeregowanie leku do grupy farmakologicznej,
o0gdblny mechanizm dziatania, podstawowe efekty farmakologiczne oraz zastosowanie.




Nazwa miedzynarodowa: CALCII LACTAS PENTAHYDRICUS
Synonim: Calcium Teva — tabletki musujgce

Wzér chemiczny: coo"

ca’ H304< 5H,0

OH
2

Nazwa chemiczna: Mleczan wapnia, pieciowodny

llosciowe oznaczanie mleczanu wapnia wykonuje sie metodg bezposredniego miareczkowania
kompleksometrycznego z uzyciem mianowanego roztworu wersenianu disodowego jako
titranta. Substancje rozpuszcza sie w mieszaninie wody i kwasu solnego.

Ca[CH3-CH(OH)-COO], + 2HCl - 2CH3-CH(OH)-COOH + CaCl;
Powstaty roztwdr nastepnie zobojetnia sie roztworem wodorotlenku sodu.

Nastepnie dodaje sie roztwor wskaznika - mureksydu, ktory tworzy z jonami wapnia kompleks
o zabarwieniu rézowym.

Ca**+Ind ——— Ca-Ind
barwa rozowa

W trakcie miareczkowania, w wyniku dodawania kolejnych porcji roztworu wersenianu
disodowego jony wapnia ulegajg chelatowaniu i powstaje kompleks CaY?Z.

Ca2t+ H,YZ ————» CaYZ +2H*

W punkcie koncowym miareczkowania, gdy wszystkie wolne jony wapnia zostang zwigzane,
nadmiar wersenianu wypiera mureksyd z kompleksu z wapniem a uwolniona forma wskaznika
zmienia zabarwienie roztworu na kolor fioletowo-niebieski.

Ca-Ind + HoYX ————» CaY% +2H* + Ind

barwa rézowa barwa fioletowo-niebieska

Oznaczanie ilosciowe: przepis wedtug Farmakopei Polskiej IV.

Odwazy¢ doktadnie okoto 0,2 g substancji, rozpusci¢ w mieszaninie 50 ml wody i 1 ml 25%
kwasu solnego, doda¢ 3 ml 15% roztworu wodorotlenku sodowego i miareczkowa¢ 0,05 M
roztworem wersenianu disodowego wobec mureksydu do zmiany rézowego zabarwienia na
fioletowo-niebieskie.

1 ml 0,05M roztworu wersenianu disodowego odpowiada 0,01091 g bezwodnego mleczanu
wapnia (CsH10CaOs).

Wykonanie oznaczenia:

Potrzebne szkto:

e naczynko wagowe - 1 szt.,
e kolba stozkowa - 2 szt.,

e cylinder miarowy - 1 szt.,

e pipetalml,5ml—po1szt.



Etapy wykonania oznaczenia:

odwaz dwa razy po ok. 0,2 g mleczanu wapnia i przenie$ do dwéch kolb stozkowych,
do kazdej kolby odmierz cylindrem miarowym po 50 ml wody oraz pipetg 1 ml 25%
roztworu kwasu solnego, a nastepnie doktadnie wymieszaj do catkowitego
rozpuszczenia,

3. do kazdej kolby odmierz pipetg 3 ml 15% roztworu wodorotlenku sodowego,

4. do kazdej kolby dodaj ok. 0,1 g wskaznika,

5. zawartos¢ kazdej kolby miareczkuj mianowanym roztworem wersenianu disodowego
(0,05 mol/l) RM do zmiany zabarwienia roztworu z r6zowego na fioletowo-niebieskie,
zapisz objetos$¢ zuzytego titranta (X ml),

6. oblicz zawarto$¢ mleczanu wapnia dla kazdej z dwdch prébek osobno (z doktadnosciag
do dwdch miejsc po przecinku), na podstawie proporcji:

1 ml wersenianu disodowego - 0,01091 g mleczanu wapnia

X ml wersenianu disodowego - Y

Y= X+0,01091g = ... g
Y(g)
C= Tnawazka(g) * 100%= ... %

Gdzie:

X = objetos$¢ wersenianu disodowego (ml)

Y = ilo$¢ mleczanu wapnia odpowiadajgca ilosci wersenianu disodowego (g)
C = stezenie procentowe oznaczanej substancji (zawartosc)

7. wyciggnij $Srednig z dwdch probek ((C1 + C2)/2 = ... %),
8. napisz odpowiedzZ petnym zdaniem, jaka byta zawartosc¢ (stezenie procentowe)
mleczanu wapnia w badanej prébce.

UWAGA! MATERIAL DO SAMODZIELNEGO OPRACOWANIA: zaszeregowanie leku do grupy farmakologicznej,
ogdlny mechanizm dziatania, podstawowe efekty farmakologiczne oraz zastosowanie.




Nazwa miedzynarodowa: MAGNESII CHLORIDUM HEKSAHYDRICUM
Synonim: Slow-Mag
Wzér chemiczny: MgCl,, 6H,0

Nazwa chemiczna: Chlorek magnezu, szesciowodny

Oznaczenie ilosciowe chlorku magnezu przeprowadza sie metodg kompleksometryczng,
miareczkujgc  bezposrednio badang prébke mianowanym roztworem wersenianu
disodowego.

W pierwszym kroku chlorek magnezu rozpuszcza sie w wodzie, a nastepnie uzyskany roztwor
doprowadza sie do pH okoto 10 za pomocg buforu amonowego.

W kolejnym kroku dodaje sie wskaznik — czern eriochromowg T (wyjatkowo w formie
sproszkowanej i roztartej z NaCl). W roztworach wodnych jony magnezu Mg?* tworzg
kompleks z czernig eriochromowag T, ktéry nadaje roztworowi barwe fioletows.

Mg +Ind — » Mg-Ind
barwa fioletowa

W trakcie miareczkowania, w wyniku dodawania kolejnych porcji roztworu wersenianu
disodowego jony magnezu ulegajg chelatowaniu, powstaje kompleks MgY~ :

Mg 2 +HY> — » MgY? + 2H*

W punkcie konicowym miareczkowania, gdy zwigzane zostang wszystkie wolne jony magnezu,
wersenian wypiera czeri eriochromowg T z kompleksu z magnezem a uwolniony wskaznik
zmienia zabarwienie roztworu na kolor niebieski.

Mg-Ind + HY> —————» MgY? + 2H* + Ind

barwa fioletowa barwa niebieska

Oznaczanie ilosciowe: przepis wedtug Farmakopei Polskiej VI zmodyfikowany w Katedrze
i Zaktadzie Chemii Lekéw.

Odmierzy¢ doktadnie pipeta miarowg 5 ml otrzymanego roztworu. Doda¢ 50 ml wody oraz
5 ml buforu amonowego o pH 10 OD, 0,1 g mieszaniny czerni eriochromowej T z chlorkiem
sodu OD i miareczkowaé roztworem wersenianu disodowego (0,1 mol/l) RM do niebieskiego
zabarwienia.

1 ml roztworu wersenianu disodowego (0,1 mol/l) RM odpowiada 20,33 mg sze$ciowodnego
chlorku magnezu (MgCl; x 6H,0)

Wykonanie oznaczenia:
Potrzebne szkto:

e kolba stozkowa - 2 szt.,
e cylinder miarowy - 1 szt.,

e pipeta miarowa 5 ml - 2 szt.



Etapy wykonania oznaczenia:

Student do oznaczenia otrzymuje roztwér wodny chlorku magnezu.

1.

e W

12.

odmierz za pomocg pipety miarowej dwa razy po 5 ml roztworu chlorku magnezu
i przenies$ ilosciowo do dwdch kolb stozkowych,

do kazdej kolby odmierz cylindrem po 50 ml wody i doktadnie wymieszaj,

do kazdej kolby odmierz pipetg 5 ml roztworu buforu amonowego o pH 10,

do kazdej kolby dodaj ok. 0,1 g wskaznika,

zawartos¢ kazdej kolby miareczkuj mianowanym roztworem wersenianu disodowego
(0,1 mol/l) RM do zmiany zabarwienia roztworu na niebieskie, zapisz objetos$¢ zuzytego
titranta (X ml),

oblicz zawartos¢ chlorku magnezu dla kazdej z dwéch prébek osobno (z doktadnoscig
do dwdch miejsc po przecinku), na podstawie proporcji:

1 ml wersenianu disodowego - 0,02033 g chlorku magnezu
X ml wersenianu disodowego - Y

Y= X+0,02033g =.... g *

* obliczona warto$¢ odpowiada zawartosci chlorku magnezu w 5 ml roztworu
badanego. Aby wyrazié¢ wynik w gramach na 100 ml wartosc¢ te nalezy pomnozy¢ x 20,
na podstawie proporcji:

w 5 ml roztworu znajduje sie Y g chlorku magnezu
w 100 ml roztworu znajduje sie A g
A=Ygx20= ... g/100 ml

wyciagnij srednig z dwdch probek ((Al1 + A2)/2 = ... g/100 ml),
napisz odpowiedz petnym zdaniem, jaka byta zawarto$é badanej substancji wyrazona
w g/100 ml roztworu.

UWAGA! MATERIAL DO SAMODZIELNEGO OPRACOWANIA: zaszeregowanie leku do grupy farmakologicznej,

0gdblny mechanizm dziatania, podstawowe efekty farmakologiczne oraz zastosowanie.




SPRAWOZDANIE DATA:

Imie i Nazwisko:

Numer grupy:

CWICZENIE 4. ANALIZA ILOSCIOWA SUBSTANCII
LECZNICZYCH METODA KOMPLEKSOMETRYCZNA

Nazwa miedzynarodowa oznaczanego leku (taciniska):

Nawazki (w gramach, do czwartego miejsca po przecinku): mz =
ma=

Wzdér chemiczny:

Nazwa chemiczna:

Sposdb wykonania oznaczenia:




Reakcje chemiczne zachodzgace podczas oznaczania:

Obliczenia:

Prébka 1

Probka 2

Sredni wynik analizy:

Wynik analizy — petnym zdaniem:

Zaliczenie analizy — podpis asystenta:




