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Zatgcznik do Procedury opracowywania, weryfikacji formalno-
merytorycznej oraz publikowania ..sylabuséw” przedmiotéw w

Uniwersytecie Medycznym im. Piastéw Slgskich we Wroctawiu -
Wzér sylabusa (zat. do zarzadzenia nr 175/XVI R/2023 Rektora
UMW z dnia 25 pazdziernika 2023 r)

Sylabus na rok akademicki 2025/26
Cykl ksztatcenia 2025/26

Opis przedmiotu ksztatcenia

Nazwa przedmiotu

Chemia organiczna

Grupa szczegotowych efektéw uczenia sie

Organic Chemistry

Grupa zajec¢ (kod grupy)
nie dotyczy

Nazwa grupy
nie dotyczy

Forma zaliczenia przedmiotu

Semestr zimowy

Semestr letni

zaliczenie na ocene

Wydziat

Wydziat Farmaceutyczny

Kierunek studiow

Biologia Medyczna

Poziom studiow I stopnia
Forma studiow stacjonarne
Rok studiow 1 Semestr studiow letni
Typ przedmiotu obowigzkowy
Jezyk wyktadowy polski
Liczba godzin w podziale na formy zajec i jednostki organizacyjne
Forma realizacji zajec
n
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Semestr letni - liczba godzin w podziale na formy zajec i jednostki organizacyjne
wy SE CA CN CK CL cs PP LE WF PZ SK EL
Katedra i Zaktad Chemii 10 10 30
Organicznej i Technologii
Lekow
godziny w ramach ksztatcenia 10 30
bezposredniego
stacjonarnego
godziny w ramach ksztatcenia 10

bezposredniego z
wykorzystaniem metod i
technik ksztatcenia na
odlegtos¢ (synchroniczne)

Razem w roku - liczba godzin w podziale na formy zajec i jednostki organizacyjne
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wy SE CA CN CK CL cs PP LE WF PZ

SK EL

Katedra i Zaktad Chemii 10 10 30
Organicznej i Technologii
Lekow

godziny w ramach ksztatcenia 10 30
bezposredniego
stacjonarnego

godziny w ramach ksztatcenia 10
bezposredniego z
wykorzystaniem metod i
technik ksztatcenia na
odlegtos¢ (synchroniczne)

Naktad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)

Forma naktadu pracy studenta Liczba Liczba

(udziat w zajeciach, przygotowanie do zajec itp.) godzin punktow
ECTS

1. Ksztatcenie bezposrednie stacjonarne 40 1.6

2. Ksztatcenie bezposrednie z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc 10 0.4

(synchroniczne)

3. Ksztatcenie asynchroniczne z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc 0 0

4. Samoksztatcenie kierowane (dotyczy tylko kierunkéw pielegniarstwo i potoznictwo) 0 0

5. Indywidualna praca wtasna studenta 50 2

6. Praktyka zawodowa 0 0

taczny nakfad pracy studenta 100 4

WSKAZNIKI

1. kgcznie naktad pracy studenta w ramach ksztatcenia bezposredniego 50 2

2. kacznie naktad pracy studenta w ramach ksztatcenia z uzyciem metod i technik ksztatcenia na 10 0.4

odlegtos¢

Cele ksztatcenia

C1. Wyksztatcenie kompetencji spotecznych zgodnych z efektami uczenia sie dla danego przedmiotu.

C2. Podziat zwigzkéw wegla, zasady nomenklatury zwigzkéw organicznych, rodzaje i mechanizmy reakcji chemicznych zwigzkéw

organicznych

(3. Przedstawienie zaleznosci reaktywnosci zwigzkéw organicznych od ich budowy

C4. Przedstawienie wiasciwosci chemicznych i biologicznych poszczegdlnych grup zwigzkéw organicznych

(5. Nabycie umiejetnosci analizowania zwigzkéw organicznych metodami chemicznymi i spektroskopowymi

Efekty uczenia sie dla przedmiotu w odniesieniu do metod weryfikacji zamierzonych efektéw uczenia sie

oraz formy realizacji zajec

Numer Student, ktéry zaliczy przedmiot zna i rozumie/ Metody weryfikacji osiggniecia zamierzonych Forma zajec
szczegbtowego potrafi/ jest gotow do efektéw uczenia sie dydaktycznych”
efektu uczenia

sie

K_W53 budowe, zasady nazewnictwa, metody Kolokwia pisemne i ustne WY, SE, CL
otrzymywania i reaktywnosc¢ réznych grup
zwigzkéw organicznych, w tym zwigzkéw
heterocyklicznych oraz pochodzenia
naturalnego;

K_W54 podstawowe metody laboratoryjne stosowane w | Kolokwia pisemne i ustne WY, SE, CL
analizie zwigzkéw organicznych;
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K_U45 rozrézni¢ zwigzki organiczne ze wzgledu na Obserwacja pracy studenta CL, SE
wystepujgcqg w nich grupe funkcyjna;

K_U46 planowac i wykonywac klasyczng analize Obserwacja pracy studenta CL, SE
jakosciowg zwigzkéw organicznych;

K_K04 korzystania z obiektywnych zrédet informacji; Obserwacja pracy studenta WY, SE, CL

K_K05 formutowania wnioskéw z wtasnych pomiaréw Obserwacja pracy studenta SE, CL
lub obserwadji;

*wy - wyktady; SE - seminaria; CA - cwiczenia audytoryjne; CN - ¢wiczenia kierunkowe-niekliniczne; CK - ¢wiczenia kliniczne; CL - ¢wiczenia laboratoryjne; CS - éwiczenia
w warunkach symulowanych; PP - zajecia praktyczne przy pacjencie; LE - lektoraty, WF - zajecia wychowania fizycznego; PZ - praktyki zawodowe; SK - samoksztatcenie
kierowane, EL - E-learning

Tresci programowe

Wyktady

1. Wprowadzenie do chemii organicznej, typy wigzan w zwigzkach organicznych, orbitale atomowe i czgsteczkowe, hybrydyzacja atomu
wegla.

2. Podstawowe zasady nazewnictwa zwigzkéw organicznych.

3. Alkany, cykloalkany, alkeny, cykloalkeny, alkiny, halogenki alkilowe. Wystepowanie, wtasciwosci, metody otrzymywania, reaktywnos¢.
4. Alkohole, fenole, etery (budowa, metody otrzymywania, wtasciwosci).

5. Aldehydy i ketony: budowa, metody otrzymywania, wtasciwosci i reaktywnos¢. Syntezy oparte na reakcjach kondensacji.

6. Kwasy karboksylowe oraz ich pochodne: estry, bezwodniki, chlorki kwasowe, amidy, nitryle, izonitryle.

7. Weglowodory aromatyczne mono i policykliczne: reakcje aromatycznego podstawienia elektrofilowego i nukleofilowego, wptyw
podstawnikéw na reakcje podstawienia elektrofilowego. Wystepowanie, whasciwosci, metody otrzymywania, reaktywnosc¢.

8. Aminy (alifatyczne i aromatyczne): budowa amin pierwszo-, drugo- i trzeciorzedowych, IV-rzedowe sole amoniowe, amidy, iminy,
imidy, cyjaniany i zwigzki pokrewne. Wtasciwosci, metody otrzymywania, reaktywnosc.

9. Uktady heterocykliczne zawierajgce atomy azotu, tlenu i siarki. Uktady piecioczionowe, szeSciocztonowe i wielopierscieniowe
skondensowane. Synteza, reakcje substytucji elektro-i nukleofilowej, wtasciwosci.

10. Uktady heterocykliczne zawierajgce atomy azotu, tlenu i siarki. Uktady pieciocztonowe, szeSciocztonowe i wielopierscieniowe
skondensowane. Synteza, reakcje substytucji elektro-i nukleofilowej, wtasciwosci cd.

Seminaria

1. Zasady nazewnictwa zwigzkéw organicznych wg IUPAC w praktyce.

2. Zastosowanie metod spektroskopowych: UV, IR, NMR, MS w ustalaniu struktury zwigzkéw organicznych.

3. Weglowodany: podziat, zasady projekgcji Fischera, struktura ftancuchowa i cykliczna, reakcje, glikozydy, disacharydy i polisacharydy.
4. Aminokwasy, peptydy, biatka. Struktura, wystepowanie w przyrodzie, synteza i reaktywnosc.

5. Alkaloidy, steroidy, lipidy, terpeny. Zwigzki organiczne wystepujgce naturalnie w organizmach roslinnych i zwierzecych, struktura,
zastosowanie, reaktywnos¢, wkasciwosci.

Cwiczenia
Cwiczenia laboratoryjne obejmuja:

*» Pokaz szkta laboratoryjnego. Montaz podstawowych zestawow laboratoryjnych.

* Krystalizacja z wody jednego (1) zwigzku organicznego

- ztozenie aparatury

- przeprowadzenie procesu krystalizacji

- s3czenie na goraco

- sgczenie na zimno

- suszenie

- oznaczenie temperatury topnienia badanego zwigzku

- zaliczenie po uprzednim sporzgdzeniu sprawozdania

+ Okreslenie grup funkcyjnych dwoch (2) nieznanych zwigzkéw organicznych

- CHO, -COR,-COOH, -OH, -NH2, -NHR, cukry, R-COOR

- wykonywanie testu rozpuszczalnosci i zakwalifikowanie zwigzku do odpowiedniej grupy
rozpuszczalnosci

- wykonanie reakcji charakterystycznych, potwierdzajgcych obecnos¢ danej grupy funkcyjnej
- zaliczenie po uprzednim sporzgdzeniu sprawozdania

+ Identyfikacja jednego (1) nieznanego zwigzku organicznego i synteza wybranej pochodnej krystalicznej przy identyfikacji otrzymanego
zwigzku organicznego

- wykonywanie testu rozpuszczalnosci i zakwalifikowanie zwigzku do odpowiedniej grupy
rozpuszczalnosci

- wykonanie reakcji charakterystycznych, potwierdzajgcych obecnos¢ grupy funkcyjnej oznaczonej
wczesniej testem rozpuszczalnosci
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- przeprowadzenie reakcji z wybranym wczesniej odczynnikiem w celu otrzymania pochodnej
- przekrystalizowanie w/w pochodnej

- 0znaczenie jej temp. topnienia

- interpretacja widma 1H NMR otrzymanego zwigzku

- zaliczenie po uprzednim sporzgdzeniu sprawozdania

Literatura obowigzkowa

1. Chemia organiczna. T. 1-5 / John McMurry. - Warszawa : Wydawnictwo Naukowe PWN, 2017.
2. Chemia organiczna. T. 1-3 / Robert Thornton Morrison, Robert Neilson Boyd. - Warszawa : Wydawnictwo Naukowe PWN, 1998, 2010,
2011.

Literatura uzupetniajgca i inne pomoce

1. Spektroskopowe metody identyfikacji zwigzkdw organicznych / Robert M. Silverstein, Francis X. Webster, David J. Kiemle. - Warszawa
: Wydawnictwo Naukowe PWN, 2007.

2. Chemia medyczna / Patrick Graham. - Warszawa : Wydawnictwo Naukowe PWN, 2003, 2019.

3. Chemia medyczna : cele lekéw, substancje czynne, biologia chemiczna / Dieter Steinhilber, Manfred Schubert-Zsilavecz, Hermann J.
Roth. - Wrodtaw : MedPharm Polska, 2012.

Warunki/wymagania wstepne

Student posiada wiadomosci z chemii organicznej na temat aparatury i wyposazenia laboratorium oraz odczynnikéw chemicznych i ich
reaktywnosci. Przygotowanie z zakresu BHP.

Przed rozpoczeciem ¢wiczen nalezy zapoznac sie i zaakceptowac regulamin pracowni, zasad BHP oraz ppoz. obowigzujgcych w
laboratorium chemicznym. Skutkiem zgody studenta jest odpowiedzialnos¢ za miejsce pracy oraz przestrzeganie zasad pracy oraz
rygorow obowigzujgcych w laboratorium chemicznym. Zapoznanie sie z listg preparatéw wykonywanych na laboratorium Chemii
Organicznej.

Zasady wystawiania ocen czgstkowych z przedmiotu w trakcie semestru letniego

1. Oceny czgstkowe z seminarium student otrzymuje podczas zaje¢ poprzez odpowiedZ ustng i przygotowanie prezentacji. Stosowana
jest % skala ocen z Regulaminu Studiéw obowigzujgcego w danym roku kalendarzowym.

2. Oceny z ¢wiczen laboratoryjnych student otrzymuje podczas zaje¢ na podstawie poprawnie sporzgdzonego sprawozdania z
przebiegu procesu zawartego w danym ¢wiczeniu laboratoryjnym.

3. Oceny z kolokwiéw okreslajg zasady opisane ponizej:

I kolokwium z technik i metod oczyszczania zwigzkéw organicznych obejmuje znajomos¢ zasad montazu podstawowych zestawow
laboratoryjnych oraz metod oczyszczania substancji organicznych (destylacja prosta, frakcyjna, z parg wodng, pod zmniejszonym
cisnieniem, ekstrakcja, krystalizacja z rozpuszczalnikéw palnych i niepalnych).

1T kolokwium z zakresu analizy klasycznej zwigzkéw organicznych obejmuje znajomosc¢ zasad okreslania grup rozpuszczalnosci zwigzkow
organicznych, wykrywania i okreslania charakterystyk grup funkcyjnych oraz metod identyfikacji nieznanej substancji organicznej za
pomocg prostych reakcji chemicznych i syntezy odpowiednich pochodnych oraz metod analizy spektralnej IR, UV, NMR, MS.

I1I kolokwium z materiatu przedstawianego na wyktadach 1-10.

Kolokwia sg przeprowadzane w I i II terminie pisemnie przez opiekunéw grup w formie pytan otwartych lub testowych w bezposrednim
kontakcie z nauczycielem lub w formie zdalnej, w zaleznosci od aktualnych zalecen Rektora. Warunkiem zaliczenia kolokwidw I-III jest
uzyskanie nie mniej niz 60% mozliwych do zdobycia punktéw z kazdego kolokwium. Liczba pytan z kazdego kolokwium wynosi
maksymalnie 30. Czas trwania kazdego kolokwium nie powinien przekroczy¢ 100 minut.

Warunki i kryteria uzyskania zaliczenia przedmiotu na ocene

1. Zaliczenie ¢éwiczen: Cwiczenia uznaje sie za zaliczone, gdy zostat wykonany program ¢wiczen, ktéry obejmuije, cztery zadania
praktyczne wykonane poprawnie i Student rozumie tok przeprowadzonych analiz. Tematy zadan praktycznych oraz szczegdtowe
warunki ich zaliczenia sg przedstawione w regulaminie pracowni.

2. Rozliczenie sie z pobranego szkfa i sprzetu laboratoryjnego.

3. Zaliczenie seminaridéw - na podstawie ocen wystawianych w czasie trwania zajec.

4, Zaliczenie trzech (3) kolokwiéw przewidzianych w programie przedmiotu Chemia Organiczna.

Oceng koncowa jest Srednia arytmetyczna ocen z zaliczenia poszczegélnych form zajec.

W przypadku niezaliczenia ktéregokolwiek z kolokwium, o ktérym mowa powyzej, student ma prawo do przystgpienia do kolokwium z
catosci materiatu objetego programem tego przedmiotu w danym semestrze, pod warunkiem przystgpienia do pozostatych
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kolokwidw. Termin kolokwium powinien by¢ ustalony nie pézniej niz na 2 dni robocze przed planowanym terminem zaliczenia.
Kolokwium zaliczeniowe odbywa sie przed rozpoczeciem letniej sesji egzaminacyjnej. Kolokwium jest przeprowadzane przez
kierownika Katedry. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie nie mniej niz 60% mozliwych do zdobycia punktéw. Liczba pytan z kolokwium
wynosi maksymalnie 30. Czas trwania kolokwium nie powinien przekroczy¢ 100 minut.

W przypadku niezaliczenia ww. kolokwium obowigzujg przepisy zawarte w Regulaminie Studiéw UMW obowigzujgcym w danym roku
akademickim.

Ocena Prég zaliczenia

Bardzo dobra (5,0) 93-100%

Ponad dobra (4,5) 85-92%

Dobra (4,0) 77-84%

Dos¢ dobra (3,5) 69-76%

Dostateczna (3,0) 60-68%

Niedostateczny (2,0) Ponizej 60%

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot Katedra i Zaktad Chemii Organicznej i Technologii Lekow
Kierownik jednostki prowadzacej przedmiot dr hab. Marcin Maczynski, prof. uczelni

Numer telefonu 717840340

E-mail marcin.maczynski@umw.edu.pl, alicja.kotecka@umw.edu.pl
Osoba odpowiedzialna za przedmiot dr hab. Marcin Maczynski, profesor uczelni

Numer telefonu 717840340

E-mail marcin.maczynski@umw.edu.pl

Koordynator przedmiotu nie dotyczy

Numer telefonu nie dotyczy

E-mail nie dotyczy

KONSULTACJE: informacje szczeg6towe o terminach i miejscach konsultacji kadry akademickiej podawane sg na stronach internetowych
poszczegdlnych jednostek organizacyjnych Uczelni prowadzacych zajecia z danego przedmiotu oraz w gablotach obok sekretariatow.

Data ostatniej aktualizacji Sylabus zaktualizowany przez

25.09.2025 marcin.maczynski@umw.edu.pl

Wydruk sylabusa pobrany ze strony sylabusy.umw.edu.pl
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