PROGRAM ZAJEC Z MIKROBIOLOGII DLA STUDENTOW Il ROKU
WYDZIALU FARMACEUTYCZNEGO Kierunek Farmacja
W ROKU AKADEMICKIM 2025/2026— SEMESTR LETNI
WYKLADY (30 h) - raz w tygodniu (2h)
on-line Poniedziatek  19:00 —20:30
CWICZENIA (60 h) raz w tygodniu ( 4h)

stacjonarnie

Poniedziatek 8:30-11.30 gr.
Poniedziatek 11.45 -14.45 gr.
Wtorek 8.30-11.30 gr.
Wtorek 11.45-14.45 gr.

CWICZENIE 1 - 22.02, 23.02.2027 r.

Morfologia bakterii i grzybdw.

Organizacja pracy w laboratorium mikrobiologicznym

Bezpieczenstwo pracy — nauka higienicznego mycia rak
Omodwienie etapéw diagnostyki mikrobiologicznej
Omodwienie morfologii bakterii i grzybdéw
Metody barwienia preparatéw mikroskopowych
- wykonanie preparatéw z hodowli statych i ptynnych
- barwienie metodg Grama, Loefflera
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6. Nauka mikroskopowania — ogladanie preparatéw wybarwionych i natywnych
Cwiczenie 2- 1.03, 2.03.2027 r.

Metabolizm (warunki hodowli) i réznicowanie drobnoustrojéw. Odczyny serologiczne.

1. Podziat podtozy mikrobiologicznych
2. Nauka posiewu redukcyjnego i ilosciowego

3. Pobranie wymazéw z przestrzeni fizjologicznie skolonizowanych — skdra, btony sluzowe,
jama ustna, srodowisko

4.Posiew pobranych wymazéw na podtoza mikrobiologiczne

5. Warunki hodowli bakterii i grzybdw — czas, temperatura, atmosfera

6. Ocena morfologii kolonii na podtozach statych i ptynnych

7. Metody réznicowania bakterii — testy biochemiczne —manualne i automatyczne

8. Omodwienie pojec antygen przeciwciato



9. Podziat reakcji serologicznych wykorzystywanych w mikrobiologii
10. Aglutynacja szkietkowa — wykonanie

11. Precypitacja szkietkowa — USR wykonanie

12. Bierna hemaglutynacja — demonstracja

13. Odczyn immunoenzymatyczny — demonstracja

14. Odczyn immunofluorescencji — demonstracja

Cwiczenie 3 - 8.03, 9.03.2027 r.

Ziarniaki_Gram-dodatnie z rodzaju Streptococcus, Enterococcus, Peptostreptococcus, Micrococcus,
Staphylococcus)
1. Charakterystyka Gram-dodatnich ziarniakéw

Ocena morfologii kolonii paciorkowcéw
Réznicowanie gatunkow Streptococcus
Réznicowanie gatunkdw Enterococcus
Wykonanie preparatéw barwionych metoda Grama z hodowli paciorkowcéw
Ocena morfologii kolonii rodzaju Staphylococcus i Mirococcus
Réznicowanie Staphylococcus i Micrococcus ( morfologia kolonii, test wrazliwosci na
furazolidon)
8. Rdznicowanie gatunkdéw Staphylococcus

- test na koagulaze
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- test clumping factor
- test na nowobiocyne

9. Woykonanie preparatéw barwionych metodg Grama z hodowli Staphylococcus i
Micrococcus

Cwiczenie 4 — 15.03, 16.03.2027 r.

Gram-ujemne bakterie - pateczki fermentujace i niefermentujace

1. Charakterystyka wybranych pateczek z rodziny Enterobacteriaceae: Escherichia coli,
Salmonella sp., Shigella sp., Klebsiella sp., Proteus sp., Yersinia sp.

2. Charakterystyka pateczek z rodzaju Pseudomonas spp., Acinetobacter spp.,
Stenotrophomonas spp., Burkholderia cepacia

3. Ocena morfologii kolonii Gram-ujemnych ujemnych pateczek

4. Réznicowanie rodzajow i gatunkow w obrebie Enterobacterales (bez i) —automatyczne i
manualne metody identyfikacji

5. Testy serologiczne do typowania pateczek jelitowych — wykonanie serotypowania
Salmonella spp.

6. Diagnostyka duru brzusznego — demonstracja

Rdéznicowanie rodzajow w obrebie rodziny pateczek niefermentujacych

8. Test na oksydaze — wykonanie
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Cwiczenie 5 — 22.03, 23.03.2027 r.

Temat éwiczen : Grzyby drozdzopodobne, dermatofity i plesnie

1.

10.
11.

12.

Grzyby drozdzopodobne (charakterystyka, chorobotwérczos$é, diagnostyka). Rodzaje: Candida
(C.albicans, C. glabrata. C. krusei, C. parapsilosis, C. tropicalis ) i Cryptococcus, ogélnie tzw.
rzadkie patogeny [Malassezia, Rhodotorula, Trichosporon, Geotrichum (syn. Blastoschizomyces,
obecnie Saprochaete), Saccharomyces)

Demonstracja hodowli grzybéw drozdzopodobnych na podtozu Sabouraud oraz na podtozach
wybidrczo-réznicujgcych ( np. Chromagar Candida)

Wykonanie preparatow mikroskopowych ,,mokrych” w soli fizjologicznej, w laktofenolu, w tuszu
(Cryptococcus) - obserwacja mikromorfologii drozdzakéw

Wykonanie preparatdw mikroskopowych barwionych metodg Grama- obserwacja

Obserwacja mikroskopowa morfologii drozdzakéw w mikrohodowlach na podfozu ryzowym
(wystepowanie chlamydospor, pseudostrzepek, ksztatt i uktad blastospor, artrospory

Test filamentacji dodatni (C. albicans lub C. dubliniensis) i ujemny (np. C. parapsilosis) — odczyt
Identyfikacja na podstawie metabolizmu (auxanogram weglowodanowy i azotowy, zymogram)
- na przyktadzie wybranych testow komercyjnych

Antymikogram — demonstracja i odczyt

Charakterystyka, chorobotwdrczosé, lekowrazliwose grzybdéw strzepkowych z rodzajow:
Aspergillus, Fusarium, Mucormycetes (Mucor, Rhizopus, Absidia) oraz dermatofitow:
Trichophyton, Microsporum, Epidermophyton.

Omodwienie zasad bezpieczenstwa pracy z grzybami zarodnikujgcymi (plesniami)

Obserwacja morfologii wzrostu grzybéw plesniowych i dermatofitdw na podtozach statych
(rewers, awers)

Obserwacja mikroskopowa morfologii grzybow strzepkowych w gotowych preparatach w
laktofenolu

CWICZENIE 6 - 5.04, 6.04.2027 r.

Mikrobiom cztowieka - znaczenie. Dezynfekcja i sterylizacja. Metody oceny skutecznosci dziatania

antyseptykéw

Odczyt posiewdw wykonanych na poprzednich ¢wiczeniach

Definicje dotyczace procesdow dezynfekcji, dezynsekgji i sterylizacji
Metody dezynfekcji i sterylizacji

Demonstracja metod sterylizacji

Kontrola proceséw sterylizacji

Dezynfekcja- lampa UV, dziatanie wysokiej temperatury — wykonanie
Kontrola jatowosci powietrza — wykonanie

Srodki stosowane do antyseptyki

Zasady higienicznego mycia rak zgodnie z WHO

10. Ocena prawidtowosci higienicznego mycia rgk — wykonanie
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CWICZENIE 7 - 12.04., 13.04.2027 r.

Metody oceny skutecznosci dziatania antyseptykéw c.d.

1) Ocena dziatania antyseptykéw na formy planktonowe i biofilmowe
2) Ocena dziatania alkoholu, poliheksanidyny, oktenidyny, powidonu jodu
3) Okreslenie warto$ci MBEC badanych antyseptykéw



CWICZENIE 8 — 19.04., 20.04.2027 r.
Kolokwium | z ¢wiczeh 1-5

Badanie jatowosci mikrobiologicznej produktow

1. Odczyt testow wykonanych na poprzednim éwiczeniu oraz interpretacja uzyskanych
wynikéw

Warunki badania jatowosci mikrobiologicznej produktow

Badanie jatowosci soli fizjologicznej

Badanie jatowosci wacikdw /nici chirurgicznych

Badanie jatowosci bazy wazelinowej
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CWICZENIE 9 - 26.04, 27.04.2027 r.

Kolokwium Il, wprowadzajace z wiedzy o antybiotykach (antybiotyki, podziaty, charakterystyka,
mechanizmy dziatania, zakres dziatania, sposéb dziatania, penetracja do narzadéw)

Odczyt testow z poprzedniego ¢wiczenia

Antybiotyki, metody oceny wrazliwosci bakterii ha antybiotyki

Podziat antybiotykédw na grupy — zakres ich dziatania i penetracja do narzaddéw
Oznaczanie wrazliwosci na antybiotyki metodg dyfuzyjno-kragzkowa

Zasady doboru krgzkéw z antybiotykami do testéw

Wykonanie antybiograméw dla Staphylococcus spp., Enterococcus spp., Klebsiella spp.,
Enterobacter spp. i P.aeruginosa
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CWICZENIE 10 — 4.05.2027 r. ( tylko grupa wtorkowa) grupa poniedziatkowa to ¢wiczenie bedzie
miata 14.06.2027

Odrabianie ¢wiczen, zaliczenia niezdanych kolokwidow

CWICZENIE 11 - 10.05., 11.05. 2027 r.

Kolokwium Il z éwiczen 6 -8

Antybiotyki, metody oceny lekowrazliwosci bakterii c.d.

Odczyt testéw z poprzedniego ¢wiczenia

Metody iloSciowe oznaczania wrazliwosci bakterii na antybiotyki. Omoéwienie pojeé¢ MIC, MBC;
Demonstracja metod jakosciowych i iloSciowych, testy automatyczne, paskowe,
rozcienczeniowe
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CWICZENIE 12 - 17.05., 18.05.2027 r.

Mechanizmy opornosci Gram-dodatnich bakterii na antybiotyki i chemioterapeutyki

1. Odczyt antybiograméw wykonanych na poprzednim éwiczeniu oraz ich omdwienie.

2. Omoédwienie mechanizmdw opornosci drobnoustrojow na antybiotyki i
chemioterapeutyki: MRSA, HLAR, VISA/GISA, VRE, GRE, PRSP, MLSg

3. Metod wykrywania w/w mechanizmoéw opornosci — demonstracja



4. Wykrywanie MRSA, HLAR, MLSb — wykonanie
5. Interpretacja wynikdw antybiograméw z wykryciem mechanizméw opornosci

CWICZENIE 13 - 25.05., 25.05.2027 r.
Mechanizmy opornosci Gram-ujemnych bakterii na antybiotyki i chemioterapeutyki

1. Odczytiinterpretacja antybiograméw z poprzedniego ¢wiczenia

2. Omoéwienie mechanizmdéw opornosci drobnoustrojéw na antybiotyki i chemioterapeutyki:
beta —laktamazy Gram-ujemnych bakterii -ESBL, MBL, KPC, NDM.

3. Wykrywanie szczepéw wytwarzajgcych enzymy ESBL, MBL, KPC, NDM — demonstracja

4. Wykrywanie ESBL — wykonanie

5. Wykrywanie MBL — wykonanie

6. Interpretacja antybiogramow dla szczepéw ESBL, MBL, KPC, NDM- dodatnich

CWICZENIE 14 -31.05., 1.06. 2027r.
Kolokwium z éwiczen 9-12

Interpretacja wynikéw réznych antybiograméw

1. Odczytiinterpretacja testow wykonanych na poprzednim éwiczeniu
2. Przyktady réznych wynikéw badan antybiogramoéw

CWICZENIE 15 - 7.06., 8.06.2026r.
Sprawdzian umiejetnosci praktycznych

CWICZENIE 10 ( z dnia 3.05) tylko grupy z poniedziatku

Odrabianie ¢wiczen, zaliczenia niezdanych kolokwidow




