Cwiczenie nr 2

BADANIE SKRECALNOSCI OPTYCZNEJ ROZTWOROW
I WYZNACZANIE ICH STEZEN ZA POMOCA POLARYMETRU

Aparatura i roztwory

1. Sacharymetr Lippicha.
2. Roztwor sacharozy wzorcowy 20% .
3. Zestaw 2 roztworéw sacharozy o nieznanych st¢zeniach.

Przebieg ¢wiczenia

1. Do komory sacharymetru wlozy¢ metalowa rurke napetniona do petna woda destylowana (w rurce nie
moga pozosta¢ pecherzyki powietrza). Rurka powinna by¢ umieszczona w sacharymetrze nakretka w

gore.
2. Wiaczy¢ lampe oswietleniowg w sacharymetrze. Otrzymujemy obraz w §wietle monochromatycznym.

3. Obracajac analizatorem sprowadzi¢ obie poléwki pola widzenia do jednakowego o§wietlenia.
Odpowiada to roéwnolegtemu polozeniu ptaszczyzn polaryzacji polaryzatora i analizatora. Temu
potozeniu odpowiada kat a,, na skali. W przypadku wody destylowanej powinno by¢ to 0°.

Za podstawe pomiaru przyjmujemy jednakowe o$wietlenie, przy minimalnej intensywnos$ci —
otrzymujemy wtedy minimalng niepewnos$¢ pomiarowa (w polu widzenia obserwuje si¢ wowczas szare
pole).

4. Odczyta¢ warto$¢ kata o na podziatce stopniowej z doktadnoscia do 0,1stopnia.

5. Wszystkie pomiary kata skrecenia wykonac trzykrotnie, przez kazdorazowe rozregulowanie uktadu i
nastepnie powrét do jednakowo o$swietlonych obu potéwek pola widzenia. Do obliczen nalezy stoso-
wac Srednig arytmetyczng z trzech pomiarow.

6. Wyla¢ wodg z rurki pomiarowe;j.
7. Napetni¢ do petna metalowa rurke pomiarowg gotowym 20 % roztworem wzorcowym sacharozy.

8. Umiesci¢ rurke z roztworem w polarymetrze, a nastepnie obraca¢ analizatorem tak, aby sprowadzi¢
jego potozenie do momentu, przy ktérym wystepuje jednakowe oswietlenie obu potéwek pola widzenia
(jak w punkcie 3).

9. Odczyta¢ kat a, o jaki skrecita si¢ ptaszczyzna polaryzacji po przejsciu przez roztwdr wzorcowy (C,p).
Wykona¢ wszystkie pomiary trzykrotnie jak w punkcie 5.

10. Z roztworu wzorcowego sacharozy (20% ) sporzadzi¢ 4 roztwory (o objetosci 25 ml kazdy) o
stezeniach: C,; =15%,C,=10%,C,;=7,5%,C,, = 5%.

UWAGA! jesli korzystasz z pipety, ustaw odpowiednia objetos$¢ na pipecie uzywajac goérnego

pokretta. Przed pobieraniem roztworu natéz na koniec pipety 3 plastikowa koncowke
z pojemnika 3.
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11. Znalez¢ katy skrecenia a, dla kazdego ze sporzadzonych roztwordw i wpisa¢ ich wartosci do tabeli 1
w formularzu. Wykona¢ wszystkie pomiary trzykrotnie jak w punkcie 5.

12. Na podstawie wynikdéw pomiaréw roztwordéw o znanych st¢zeniach, sporzadzi¢, na papierze
milimetrowym, wykres zalezno$ci kata skrecenia plaszczyzny polaryzacji (o, - aw) od stezenia roztwo-
ru sacharozy.

13. Znalez¢ dla kazdego z otrzymanych roztwordw, o nieznanych stezeniach (butelki oznaczone sacharoza
nr 1, sacharoza nr 2), katy skrecenia ptaszczyzny polaryzacji: oy, oraz ox,. Dane wpisa¢ do tabeli 1.

14. Z krzywej standardowej (z pkt. 12) wyznaczy¢ stezenia nieznanych roztworow: cy; Oraz cy,.

Wymagane wiadomosci teoretyczne

1. Zjawisko polaryzacji $wiatla i pojecie ptaszczyzny polaryzacji.
2. Zjawiska, w ktdérych $wiatlo ulega polaryzacji liniowe;j:
a) odbicie od powierzchni dielektryka (kat Brewstera)
b) podwdjne zatamanie w pewnych substancjach o budowie krystaliczne;j.
3. Pryzmat Nikola, promien zwyczajny i nadzwyczajny.
4. Substancje optycznie czynne, skrgcalno$¢ wlasciwa, dyspersja skrecalno$ci optycznej.
5. Zasada dziatania sacharymetru Lippicha.
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Podpis prowadzacego ¢wiczenia

1. Pomiar kata skrecenia ptaszczyzny polaryzacji przez wode¢ destylowana

(ap - $rednia z trzech pomiaréw).

2. Pomiar kata skrecenia ptaszczyzny polaryzacji przez roztwor wyjsciowy oraz jego rozcienczenia.

Tabela 1.
Badana Kat skrgcenia Sredni kat skrecenia Stezenie sacharozy
ciecz o, Oy [%]
roztwor wyjsciowy 20

CZO

rozcienczenie 1

Czl

rozcienczenie 2

CZ2

rozcienczenie 3

C23

rozcienczenie 4

Cz4

roztwoér badany 1

roztwdr badany 2
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