Cwiczenie nr 8

WYZNACZANIE ROZNICY POTENCJALOW NA BELONIE
JONOSELEKTYWNEJ W WARUNKACH ROWNOWAGI

Aparatura i roztwory

=

multimetr

komory pomiarowe przedzielone btong kationoselektywna
elektrody chloro-srebrowe (Ag/AgCl) — 2 szt.

roztwory NaCl: 0,01 mol/dm’; 0,001 mol/dm®; 1 mol/dm’

Przebieg ¢wiczenia

10.

11.

12.
13.

14.
15.
16.

Za pomocg cylindra pomiarowego odmierz 85 ml 0,01 molowego roztworu NaCl i napetnij nim lewa
komore (L) uktadu pomiarowego (jest to stezenie c;). Komorg prawa (P) napelnij 85 ml 0,001 molowym
roztworem NaCl (jest to stezenie c,).

Powoli unie$ uchwyt z elektrodami pomiarowymi i zdejmij z nich plastikowe ostonki (probéwki).
Przemyj elektrody wodg destylowang z tryskawki i osusz lignina.

Powoli zanurzaj elektrody w roztworach, przez otwory w komorach, opuszczajac uchwyt z elektrodami.
Sprawdz czy elektrody nie dotykajg dna komor.

Potacz elektrody z gniazdami multimetru — COM (lewa elektroda) oraz V/Q (prawa elektroda), sprawdza-
jac uprzednio czy miernik jest wylaczony.

Wilacz miernik i odczytaj warto$¢ roznicy potencjatow (mV).

Odczytuj wartos$ci réznicy potencjatéw w odstgpach okoto 30 sek, az do momentu ustalenia si¢ warto$ci
odczytu. Ustalong warto$¢ wpisz do tabeli pomiarowe;j.

Wylacz miernik, powoli podnie$ elektrody, optucz je woda destylowana (tak, aby woda nie dostata si¢ do
wnetrza komor) i osusz ligning.

Na pipete 1 natéz koncéwke z pudetka 1, ustaw odpowiedniag objetos¢ na pipecie uzywajac gérnego po-
kretta.

Do komory prawej (P) za pomocg pipety dodaj 100 ul, 1 molowego roztworu NaCl i wymieszaj roztwor
w tej komorze za pomoca szklanej bagietki. Nie zmieniaj st¢zenia roztworu w komorze lewej (L).

Powoli zanurzaj elektrody w roztworach, przez otwory w komorach, opuszczajac uchwyt z elektrodami.
Sprawdz czy elektrody nie dotykaja dna komor.

Wilacz miernik i odczytaj warto$¢ roznicy potencjatow (mV) jak w punkcie 7.

Wykonaj kolejne pomiary powtarzajac czynnosci z punktéw od 8 do 12. Przed kazdym pomiarem dodaj
do prawej komory (P) 1 molowy roztwér NaCl: najpierw pig¢ razy po 100 ul, a nastepnie cztery razy po
200 pl. Pamietaj o wymieszaniu roztworu po kazdorazowej zmianie st¢zenia.

Po zakonczeniu pomiaréw wytacz miernik i odiacz od niego elektrody.
Przemyj elektrody woda destylowana.

Powoli unie$ uchwyt z elektrodami pomiarowymi i zal6z na nie plastikowe ostonki (do ostonek mozesz
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wla¢ wodg destylowana), a nastgpnie powoli opus$¢ uchwyt z elektrodami.

17. Roztwory z komor wylej, komory przeptucz kilkakrotnie woda destylowang, a na koniec napetnij je woda

destylowana.

18. Wartosci stezen roztworu NaCl w prawej komorze wylicz ze wzoru:

_ VY, te,V,

G,
V, +V,

gdzie: ¢, — stezenie wyjsciowe roztworu w komorze prawej,
cq — stezenie roztworu dodawanego,
V,, — objetos¢ poczatkowa roztworu w komorze prawej,
V4 — suma objetosci 1 molowego NaCl do tej pory dodanego do komory prawej (czyli cata
objeto$¢ dodanego roztworu).

19. Wykresl na papierze milimetrowym zalezno$¢ r6znicy potencjatéw w funkcji logarytmu ze stosunku
stezenh AV = f(log c,/c,).

Wymagane wiadomosci teoretyczne

1. Transport bierny przez btong — elektrodyfuzja i jej sktadowe: dyfuzja w gradiencie stezenia (prawo Ficka) i migracja
jonéw w gradiencie potencjatu elektrycznego (prawo Ohma dla elektrolitow).

2. Oméwic pojecia: stan rownowagi Nernsta, potencjat rownowagowy (wraz ze znajomoscia typowych wartosci dla jondw
potasowych, sodowych, wapniowych i chlorkowych), sita elektrochemiczna napgdzajaca ruch jonu przez btong.

3. Omoéwi¢ wzér Nernsta opisujacy potencjal blonowy w funkcji stezen danego jonu

4. Oméwi¢ mechanizm potencjatu spoczynkowego blony komérkowej ze szczegdlnym uwzglgdnieniem roli blonowe;j
przepuszczalno$ci poszczegdlnych jonéw i mechanizmu elektrodyfuzyjnego zjawiska.

5. Oméwi¢ wzér Goldmana-Hodgkina-Katza, wymieni¢ parametry w nim wystgpujace i ich znaczenie.
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1. Wykona¢ pomiary i wypetni¢ tabele:
L. Zmierzona roéznica
Stezenie roztworu ., . .
Stosunek stezen potencjalow AV
Lp. C /e Log (c¢i/cy) [mV]
[mol/dm"] v

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

2. Sporzadzi¢ na papierze milimetrowym wykres zalezno$ci AV = f(log c,/c,).
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